Identifikation af TVOC-kilder 1 indeklimaet:
Hvor stor er den reelle pavirkning fra en leekkende
fyringsolietank?

ATV Vintermgde, Vingsted, 4. Marts, 13:40 - 14:05
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Lab pravenr: PORELU FT Enhed
Opsamlingsmedie Kulrer

Organiske samleparametre
CBHEB-C10 160 ualrer
C10-C15 28 pglrer
C15-C20 <3 ualrer
C20-C25 <5 pglrer
C25-C35 <6 ualrer
Sum (C6HE-C20) 190 pglrer
CBHB-C10 1600 pag/m?
C10-C15 280 pg/m?
C15-C20 <30 pa/m?
C20-C25 <50 pg/m?
C25-C35 < B0 pa/m?
Sum (C6H6-C20) 1900 ug/m?®

Aromatiske kulbrinter
Benzen 0.044 pglrer
Toluen 0.095 pglrer
Ethylbenzen 0.019 pglrer
o-Xylen <0.02 pglrer
m+p-Xylen 0.039 pglrer
Sum af xylener 0.058 pglrer
C9-aromater <0.04 pglrer
C10-aromater <0.03 pglrer
Benzen 0.44 pg/m?
Toluen 0.95 pg/m?
Ethylbenzen 0.19 pg/m?
o-Xylen <02 pg/m?
m+p-Xylen 0.39 pg/m?
Sum af xylener 0.58 pg/m?
C8-aromater <04 pg/m?
C10-aromater <03 pa/m?

Lab prevenr: INDELU FT Enhed
Opsamlingsmedie Kulrer

Organiske samleparametre
CBHB-C10 93 pglrer
C10-C15 6.4 pglrer
C15-C20 <3 pglrer
C20-C25 <5 ugirer
C25-C35 <6 pglrer
Sum (CE6HB-C20) 99 ugirer
CEHB-C10 930 pg/m?
C10-C15 64 pg/m?
C15-C20 <30 pg/m?
C20-C25 <50 pg/m?
C25-C35 < 60 pg/m?
Sum (CBHB-C20) 990 ug/m?

Aromatiske kulbrinter
Benzen 2.0 pglrer
Toluen 22 pglrer
Ethylbenzen 3.2 pglrer
o-Xylen 3.4 pglrer
m+p-Xylen 12 ugirer
Sum af xylener 19 pglrer
C9-aromater 3.1 pglrer
C10-aromater 0.20 ugirer
Benzen 20 pg/m?
Toluen 220 pg/m?
Ethylbenzen 32 pg/m?
o-Xylen 34 pg/m?
m+p-Xylen 120 pg/m?
Sum af xylener 190 pg/m?
C9-aromater 3 pg/m?
C10-aromater 2.0 pg/m?
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C6HB-C10 1600 ug/m? C6HE-C10 930 pg/m?
C10-C15 280 ug/m? C10-C15 64 ug/m?



OBS: Visuel sammenligning kan lure dig!

Masser af kemi pa vejen fra jorden til
indeluften!
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Komplekse blandinger: Chemfing Air

Enkelt forbindelser: diagnostic ratio
f.eks Chlorerede
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Introduksjon {? eurofins

Reqgion Hovedstaden — Vejledning til anvendelse af kildedifferentieringsmetoderne (Marts 2024)

Region
Hovedstaden

15. marts 2024

Vejledning til anvendelse af kildedifferentieringsmetoderne

I slutningen af 2017 igangsatte Region Hovedstaden (RH) udviklingsprojektet med kildedifferentiering i
samarbejde med Kgbenhavns Universitet og Eurofins.

Formaélet med udvikling af kildedifferentieringsmetoderne, var at finde metoder, der kan identificere/fast-
laegge bidraget fra en jord- eller grundvandsforurening (via poreluften) til indeluften pa lokaliteter, hvor der
forekommer interne bidrag.

Selve udviklingsdelen blev afsluttet medio 2021, hvorefter metoderne; hhvi ChemFingAir (olie) og Ratio
(TCE/PCE), er blevet anvendt ved udvalgte af RH’s indeluftundersggelser. Metoderne er anvendt som sup-
plement til de andre metoder ved undersggelserne og/eller til erfaringsopsamling med henblik pa evalue-
ring af metoderne. Metoderne er evalueret ultimo 2023 og|vurderet meget anvendeligei de aktuelle situa-
tioner, safremt forudsaetningerne er til stede. Evalueringsnotatet “Evaluering af kildedifferentieringsmeto-
derne ChemFingAir og Ratiometoden” vil blive lagt i regionens udviklingsarkiv, nar det er feerdigt (forvente-
ligt april 2024).
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Chemfing Del 1 : {:? eurofins

Eatin Kitchén

il - - \ . Formal Lning
Formal Dining
Yo =
[ —— A
‘ 2 (] s -
N . > —— Family
Batch Launtry ™ 2t " N
Sagsnavn Sorage [ s, © 2%
Sagsnummer/iokalitetsnr ?
Udtagning: dato/initialer 112 Bath
Modtaget pé laboratoriet v
Rapport (seneste rapportrevision) =l =

Provenummer

Prove maerke

Enhed _Resullal _Resultat _Resultat Resultat__Resultat [
Opsamiingsmedie | Kurer | Kukor | Kuror | Kuor | Kurer | Kulror | K | Kulror
C6HB-C10 pgim' | 470 | 680 930 640 | 560 930 | <50
C10-C15 pg' | 41 | a1 | 80 8 | 44 64| | <30
C€15.C20 pgm' | <30 | <30 | <30 <30 | <30 <30_| | <30
€20-C25 pgm' | <80 | <50 | <80 <50 | <60 | <80 | | <80
C25-C35 pgm' | <60 | <60 <60 <60 | <60 <60 | <60 | <60
Sum (C6HE-C20) pgm' | 510 | 720 | 980 680 | 600 0 | # | #
Benzen pgm' | 1| 21 | 371 33 | 33 20 | | <008
Toluen pgm' | 14| 22 | 44 38 | 38 220 | <05
Ethylbenzen pgm' | 18 | 31 | 64 59 | 61 2 | <01
o-Xylen pgm' | 19 | 33 | 71 65 | 67 34| | <04
mep-Xylen pgm' | 63 | 11| 24 2 | 2 120 | | IETX]
Sum af xylener pgm' |10 | 17 | 38 34| 3 190 | |
C9-aromater pgm' |2 |36 75 71| 73 3| | <03
C10-aromater pgm' | 05 | 039 | 064 077 | 062 2 03
Luftvolumen (Iiter) 1 100 100 100 100 | 100 100 100

ChemFingAir Trin 2
Denne rekvisition sendes til Eirk.Aas@etn.eurofins.com

Sammenligninger* . . |
* op til 25 sammenligninger, hvorefter der vil palasgges et et e o (L =T
P ge’hyr - Situationsplan med prevetagningspunkter vedleegges mailen
Poreluft [kilde) Indeluft - Yderligere information om de enkelte sammenligninger
Rom 1
Kilde 1 Rom 2
Rom 3
Rom 1
Kilde 2 Rom 3
CONFII presentative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.
Rom 4
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Nye analyser
Samme ekstrakt som analyseret i del 1
Ingen ny prgvetagning!
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CASE: Det mistaenkelige "fingerprint” eurofins

Poreluft 1

1900 pg/ms3
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CASE: Det mistaenkelige "fingerprint” q:",{. eurofins

Poreluft 1

1900 pg/me Poreluft 2
1700 pg/m?
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990 pg/ms3

Poreluft 1

1900 pg/me Poreluft 2
1700 pg/m?

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2024]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.

Title: Identifikation af TVOC-kilder i indeklimaet ~Document Name: 250304_1340-1405_EA _ldentifikation af TVOC-kilder i indeklimaetv1.0 MASTEREDR: N/A Document owner: Eirik Aas Last modified on: 13/02/2025 21



< eurofins

CASE: Det misteenkelige "fingerprint”

Poreluft 1

1900 pg/me Poreluft 2
1700 pg/m?

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2024]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.

Title: Identifikation af TVOC-kilder i indeklimaet ~Document Name: 250304_1340-1405_EA _ldentifikation af TVOC-kilder i indeklimaetv1.0 MASTEREDR: N/A Document owner: Eirik Aas Last modified on: 13/02/2025 22



CASE: Det mistaenkelige "fingerprint” {? eurofins

Indeluft
460 - 960 png/ms3

990 pg/ms3

Poreluft 1

1900 pg/me Poreluft 2
1700 pg/m?
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CASE: Det misteenkelige "fingerprint”
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CASE: Det misteenkelige "fingerprint”

+& eurofins

PORELUFT

= 14
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0.554 0.554
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0.35 0.354
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INDELUFT
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CASE: Det misteenkelige "fingerprint” q:? eurofins

PORELUFT
z 1

2 pos

0.54
0.85-
0.84

| Ll

250 300 350 400 150 5.00 550 600 50 7.00 750 abo 350 3.00

"KILDE 1" viser en tydelig "oliebule”. | tillzeg til oliebulen er det et tydelig indhold af
flere letflygtige forbindelser (n-alkaner, iso-alkaner, cyclo-alkaner) samt en raekke
BTEX-forbindelser.
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INDELUFT

8 0.55-
0.54
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Indeluftpravene er m_eget ens. Kromatogrammerne viser primaert en raekke enkeltkomponenter. Enkeltkom-

onenterne er i alifatiske- (n-alkaner, iso-alkaner, cyclo-alkaner) og aromatiske kulbrinter (BTEX) samt en raekke
ypiske indeklimaforbindelser fD—Ilr_nonen,_ 3-carene). De alifatiske- og aromatiske kulbrinter kan stamme fra
husholdningskemikalier, oplgsningsmidler eller indeklimakilder som f.eks. maling og lak. Det relative
forhold mellem forbindelserne synes relativ ens. D-limonene viser den stagrste forskel mellem prgverne

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2024]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.

Title: Identifikation af TVOC-kilder i indeklimaet ~Document Name: 250304_1340-1405_EA _ldentifikation af TVOC-kilder i indeklimaetv1.0 MASTEREDR: N/A Document owner: Eirik Aas Last modified on: 13/02/2025 27



CASE: Det misteenkelige "fingerprint”
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CASE: Det misteenkelige "fingerprint”
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CASE: Det misteenkelige "fingerprint” {? eurofins

Tabel 4.1: Forklaringsprocenten

Nedre greense Kildebidrag @vre greense

% % %
Rom 2 6.6 7.4 8.1
Rom 3 4.7 5.2 5.7
Rom 4 7.8 8.6 9.2
Rom 5 3.8 4.5 5.2
Rom 6 8 8.8 9.4
Rom 7 6.8 7.6 8.4
Rom 9 6.3 7.3 8.3
Garage 5.2 6.1 6.9
Rom 1 15 1.8 2.1
Rom 2 34 3.7 4.1
Rom 4 2.9 3.1 3.2
Rom 5 1.6 2.1 24
Rom 6 1.6 2.1 2.4
Rom 7 2.0 2.4 2.9
Rom 8 1.9 2.4 2.7
Rom 9 2.9 3.6 4.0
Garage 4.5 5.2 5.7

Indeluft
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CASE: Det mistaenkelige "fingerprint” q:i' eurofins

Tabel 4.1: Forklaringsprocenten

Nedre greense Kildebidrag @vre greense
Indeluft % % %
Rom 2 6.6 7.4 8.1
Rom 3 4.7 5.2 5.7
Rom 4 7.8 8.6 9.2
Rom 5 3.8 4.5 5.2
Rom 6 8 8.8 9.4
Rom 7 6.8 7.6 8.4
Rom 9 6.3 7.3 8.3
Garage 5.2 6.1 6.9
Rom 1 15 1.8 2.1
Rom 2 3.4 3.7 4.1
Rom 4 29 3.1 3.2
Rom 5 1.6 2.1 24
Rom 6 1.6 2.1 2.4
Rom 7 2.0 2.4 29
Rom 8 1.9 2.4 2.7
Rom 9 2.9 3.6 4.0
Garage 4.5 5.2 5.7
Rom 1 35 36 36
Rom 2 40 42 42
Rom 4 51 53 54
Garage* Rom 6 52 54 54
Rom 7 56 59 60
Rom 8 43 46 47 mission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.
Rom 9 60 63 64 FEREDR: /A Document owner: Eirik Aas  Last modified on: 13/02/2025 31



eurofins

Tabel 4.2: Kildebidrag beregnet som‘&rklarlngsprocent multipliceret
Tabel 4.1: Forklaringsprocenten med indeluftkoncentration (sum C6H6-C20 i pg/m3).

Nedre greense Kildebidrag @vre greense . indeluft Indeluft Nedre greense Kildebidrag @vre greense
% % % pg/m3 pug/m3 pug/m3 ng/m3

Indeluft

Rom 2 . . . Rom 2 620 41 46 50
Rom 3 . . . Rom 3 720 34 37 41
Rom 4 . . . Rom 4 960 75 83 88
Rom 5 . . . Kilde 1 Rom 5 510 19 23 27
Rom 6 . g 1900 pg/m3  Rom 6 720 58 63 68
Rom 7 . . ] Rom 7 980 67 74 82
Rom 9 . . . Rom 9 600 38 44 50
Garage . . . Garage 990 51 60 68
Rom 1 . . . Rom 1 460 6.9 8.3 10
Rom 2 . . . Rom 2 620 21 23 25
Rom 4 . . . Rom 4 960 28 30 31
Rom 5 . . . . Rom 5 510 8.2 11 12
Kilde 2
Rom 6 : . . Rom 6 720 12 15 17
Rom 7 1700g/m®  pom7 980 20 24 28
Rom 8 . . . Rom 8 680 13 16 18
Rom 9 . . . 17 22 24
45 51 56
35 36 36 159 164 165
40 42 42 249 258 261
51 53 54 487 504 516
Garage
Garage* 52 54 54 372 386 390
56 59 60 990 pg/m? 549 577 588
43 46 47 misg 293 310 317
60 63 64 er 359 377 385




CASE: Det misteenkelige "fingerprint” o

< eurofins

INDELUFT
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07
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6. Konklusion

Analysen ved brug af ChemFingAir modellen viser, at GARAGE giver den hgjeste forklaringsprocenten for
alle prever (35-64%). Dette stemmer godt med observationen, at indeluftpreverne i hovedsagen bestar av
enkeltforbindelser og ikke viser tegn pa den typiske "oliebule”, som ses ved f.eks. fyringsolieforureninger.

005.

Bidraget fra poreluftprevene er for alle indeluftprever under afdampningskriteriet (100 pg/m?3).

Pa det nuvaerende grundlag kan kilden til de paviste enkeltforbindelser ikke afgeres med sikkerhed, men
som naevnt er det stoffer som typisk ses afgivet fra husholdningskemikalier, opl@sningsmidler eller f.eks. byg-
gematerialer.

P TR R RO SIS
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CASE: Hvor er, hvor er, hvor er kilden?

Eirik Aas
<% eurofins



dereference

+& eurofins

Hvor er, hvor er, hvor er kilden?

Tanke

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2024]. All rights reserved. Any use of this material without the specific permission of an authorised representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.

Title: Identifikation af TVOC-kilder i indeklimaet ~Document Name: 250304_1340-1405_EA _ldentifikation af TVOC-kilder i indeklimaetv1.0 MASTEREDR: N/A Document owner: Eirik Aas Last modified on: 13/02/2025 35



Hvor er, hvor er, hvor er kilden?

+& eurofins
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Fra rapporten:

Det er store ligheder mellem poreluftpravene P3, P4, P2 og P1
der alle viser en typisk oliebule for en gasolie med BTEX,
cyklohexaner og C9+C10 aromater. P2 og P1 skiller sig noget
ud med lavere koncentrationer sammenlignet med de gvrige
prever. P1 adskiller sig desuden ved gjensynligt at indeholde
en starre andel (relativt) lettere flygtige forbindelser end de
andre praver.

P5 har en tydelig anderledes profil fra de andre poreluftprgver.
Prgven viser en klassisk "oliebule” men med et tydeligt lavere
kogepunkt end de gvrige praver.
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Hvor er, hvor er, hvor er kilden? q:,i. eurofins

Rom 1 Rom 3 Rom 5
- 34
32 32
B 3
28 28
26 26
24 24
22 22
2 2
18 €
16- 15
14 14
12 12
1 1
08 | 08
oy | 08
M\\J__A__ o Lﬂ\»‘vuu.._ "LJ..LJ. st o k\». R
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30 hi) 5% 50 o 20 ot 1o e ko 40 5o 600 700 o a0 1000 1100 380 480 550 50 760 50 3.00 1000 1100
Rom 2 Rom 4 Rom 6
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34 3
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28 26
24 24
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164 16
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02 08
08 08
l \ | o) \\&_.UL_M L Wi 0 M
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a all

300 400 500 6.00 7.00 200 9.00 10000 11.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 10.00 11.00 300 400 5.00 6.00 7.00 8.00 3.00 10.00 11.00
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Hvor er, hvor er, hvor er kilden? {:? eurofins

Tabel 4.2: Poreluftbidrag beregnet som
forklaringgprocent multipliceret med indeluftkoncentration

Tabel 4.1: Forklaringsprocenten (ng/m3).
edre Pore %) e edre Pore %) e
Pore ae Qree e pldarad aree e Pore ae aree e pldarad agree e
% % ) 0 0 0
RO 16 16 17 RO 116 121 128
RO 10 12 14 RO 2.7 e 3.8
p RO 1.0 12 1.4 p RO 2.8 3.4 3.9
Rom 4 0.7 0.8 1.0 Rom 4 2.0 55 2.8
RO 0.3 05 05 RO 0.4 0.7 0.7
RO 0.3 0.4 0.4 RO 5 3.0 3.0
RO 0.2 0.4 0.5 RO 0.5 11 1.4
p RO 0.1 0.3 0.4 P RO 0.3 0.8 i1
Rom 4 0.1 0.2 0.2 Rom 4 0.3 0.6 0.6
RO 0 0 0 Ro 0 0 0
RO 18 18 19 RO 131 136 144
RO 13 16 18 RO Bl 4.3 2.9
i RO 1.4 16 18 ) RO 3.9 45 5.0
Rom 4 0.9 i1 13 Rom 4 5 3 Bl
RO 0.8 1 11 RO ok 3.4 3.7
Rom 6 16 18 19 Rom 6 22 25 26
RO 9.2 9.7 11 RO 68 72 78
RO 0.9 1.1 12 RO 2.4 3.0 3.2
. RO 0.9 11 1.3 o, RO 2.5 2l 3.6
Rom 4 0.7 0.8 0.9 Rom 4 2.0 o 25
RO 0.4 0.6 0.6 RO 1.4 2.0 2.0
Ro 11 13 14 Ro 16 18 19 L \ ]
R 2 9 Ro 317 337 361 : :
RO %3 ﬁ %5 RO 35 37 41 10.00 11.00
p RO 10 11 13 p RO 29 32 35
Rom 4 17 14 14 Rom 4 35 38 39
Rom 6 8.4 9.2 10 Rom 6 12 13 14
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Hvor er, hvor er, hvor er kilden?

“

< eurofins
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Hvor er, hvor er, hvor er kilden?

<% eurofins
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Udereference

Hvor er, hvor er, hvor er kilden?

+& eurofins

6. Konklusion

Analysen ved brug af ChemFingAir modellen viser, at én af seks indeluftprever har et bidrag fra poreluften,
som er over afdampningskriteriet.

Indeluftpreven Rom 1 har sterst lighed med poreluftpreven P5. Modellen viser et bidrag mellem 317 — 361
Hg/m3.

Beregningerne og sammenligningerne for de andre indeluftprever (Rom 2, Rom 3, Rom 4, Rom 5, Rom 6)
paviser ikke noget betydelig bidrag fra nogen af de undersegte poreluftpraver (P1, P2, P3, P4, P5).

e 4
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Opsummering

TVOC er en gruppe parameter
Som for sig selv ikke kan forteeller noget

om kilden(e)

iy

<% eurofins

250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 B850
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