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Regional indsats overfor indeluft

@ DMR: supplerende undersggelser, afveerge

WS WSP: afgreensede undersggelser, skitseprojekt

.

Fokus: konceptuelle udfordringer

Ikke alle undersggelser - der er udfgrt mange
kommer ikke ind pa naboerne.
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Forureningen

e 100-200 kg TCE
e 11 kgpanr.26

e Halvdelen under huset
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Poreluften og indeluft

EmMAeS  wonturering af TCE | poreluft pd ba,
kulrarsanalyser. PL er udtaget ca.

Emne: Konturering af TCE i indeluft (IL) pd baggrund af !

fgrund af akkrediterade
akkrediterede ORSA rers analyser.

™ u.t., MP er under gulv. | pyRoQ

Tegnar:

Kontral; |Godkendt:
BECA

ISAK

Orbicon A/S Linnés Allé 2
2630 Taastrup

Sagsnurmmer: 3 - g nr Tegner: | Kontrol: Godkendt:  [Sagsnummer: | Dato:

ISAK BECA META 3641800037 | 07-11-201%

TIT. 44 85 86 87 www.arbicon.dk |
Fax 46 30 0311 mail@orbicon.dk « ORBICON “\I } LinnésAllé2 TIf. 44 85 &6 87 wivewd, orbi
2630 Taastrup  Fax 46 300311 mail@orbi

e

-~

" Poreluft: Op til 5.000 pg TCE/m3

TCE pg/m?
He TCE ng)
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Chverdissket lerrasse
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Indeluft: 43 ADK

Pernille Rehné Jensen



Region Hovedstaden
Center for Regional Udvikling

Konceptuel forstaelse

Kraftig jordforurening med TCE (risikodrivende) der forarsager indeluft problemer.

Spredningsveje: over gulv og indtreengning gennem ejendommens
spildevandsledninger der gar gennem/meget teet pa hot spot med fri fase.

Pba. Af koncentrationer og geologi vurderes det at veere diffusionsbegraenset.

Der gennemfgres en masseflowtest for at bestemme ventilationslgsning.

Pernille Rehné Jensen
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Masseflowtest

Gns. = 9,8 ug/m?

Sovevaerelse

Bryggers
(IL1110)

Varelse 1
(IL103)

(IL102)

Veaerelse 2
(IL104)

(IL101)

Stue*
(11112)
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* Kun udtaget én gang L

{IL106)

(1L102)

Vaerelse 2
(1L104)
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8 10m
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— — —

Varelse 1
(IL103)

Indeluftkonc.
TCE (ug/m?)

> 10-ADK
1-10-ADK
<ADK

7

indeluftresultaterne hhv. fgr opstart (venstre) og ved afslutning af

masseflowtesten (hgjre).

Trykudbredelse under masseflowtesten.

Undertryk
dP (Pa)

25-100
5-25
2-5
1-2
0-1

& 10m
]
——
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Masseflowtest e
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Figur 6.8 Diagram fra /10/ til vurdering af hvilken afvaergestrategi der kan afproves. -: Balanceret
0 - —_— SO P S passiv ventilation kan testes. Gul: Balanceret aktiv ventilation/aktiv undertrykslgsning kan te-
01 - 01- 01- 01- 2 stes. : Aktiv undertrykslgsning kan testes. : En aktiv undertrykslgsning alene er ikke
03-01-22 10-01-22 17-01-22 24-01-22 31-01-22
tilstreekkelig.

Konklusionen pa masseflowtest og feltundersggelser = aktivt anleeg.

Vi gar med en undertrykslgsning samt en udskiftning af spildevandsledning til
diffusionsteette materialer Pernille Rehné Jensen 9
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Udskiftning af spildevandsledning — udenfor huset til skel

Pernille Rehné Jensen 10
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Afveerge anleegget

* Ventilationsdraen (Sug201) under gulv i sovevaerelse — fgrt
lengere ind end i masseflowtest.

e Skur med ventilator, el-installationer, SRO-opkobling,
afkast over tag mv., kondensbrgnd.
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Gns. = 0,69 pg/m?

Resultater

[Laz)

Indeluft — vi er ikke i mal.
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Vi har handteret bidraget |
under husets fodaftryk.
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S //
Sporgasundersggelse {

(Efter udskiftning af fire
vandlase | WC og Bad)

« Afslgrer spredningsveje.

IIIII

« Kloakken er teet, og pavirkes ikke af
ventilationen.

Indeluftkonc.
TCE (pgfm?®)

« Bidraget fra kloaksystemet via de utaette 10
vandlase ikke fiernes via ventilationen. o s s e s <ADK

e Sporgasundersggelsen viser at bidraget fra |
jordforureningen handteres med ventileringen,

men at der er uteetheder omkring vandlasene

« Vandlasene skiftes derfor, men det har ikke
den gnskede effekt.
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Region Hovedstaden

TCE Ve
Center for Regional Udvikling Provepunkter (ng/m?)
Udenfor bygningen
. : (HFO1F370, HO1F372, LS201 og LS202) 190 0.31
Koncentrationer | kloakken Under bygningen |
(L5101-L5104) ,
' =0 m;vof ORSA
| TCE-resultater

Vinylchlorid- resultater

0,092
3 3 0,069
hg/m ug/m , 0 o
= — ; | >
1-100 % ADK - 1-10%ADE | g/
W 100 I-.[:-r: \ B 10 xADK ame
i Kulrer  ORSA . . / Kulrsr ORSA ‘,," |
% .15204.‘4'“—-\_ / ' ~
wh L =
= / Kurge ORSA e ¢ <0 i — T e
‘ T— 37 ~— : ' 2wy
" o - ! - .
Kulrgr  ORSA RJ1s201 38 "‘~-~_7 S . ==

/ |
Kulror  ORSA 7 Kulege ORSA T~/
11 [ . ! L,\ v‘ 0,17 . ,”’
&3 | 0,13
56 93 ﬂ ' 011 ﬂ
a4 v /IH

Pernille Rehné Jensen

14




Region Hovedstaden
Center for Regional Udvikling

Opsummering pa vores udfordringer

Der er relativt hgje
koncentrationer bag vandlasene
af bade TCE og VC

Der er overskridelser i indeluften i de rum med
vandlase, trods et anleeg der fungerer.

Kan vi forhindre overskridelserne
hvis der ikke kan komme bidrag

Andelen af VC er hgjere bag vandlasene
fra kloakken?

end vi kan male i hovedkloakken.
Hypotese: Dannes det i biofilm i
kloakken??

REGION

Pernille Rehné Jensen
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Opfolgende tiltag

Supplerende undersggelser:

Test af afskaering af kloakken

Spuling af kloakken under huset

Mikrobiel analyse af biofilm fra
uskiftet del af kloakstrengen under
huset.
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Resultater bag vandlase

Tabel 6.16 Analyseresultater for luftprgver (kulrgr) udtaget bag vandlase ifm. ventilation pa skelbrgnd.

Chlorerede oplasningsmidler Nedbrydningsprodukter
1,1-  e-1,2- t-1,2-
Dato Preve TCM TeCM PCE TCE 1,1,1-TCA DCE DCE DCE 1,1-DCA 1,2-DCA VC
(ng/m?) _ | |
L5101 8,4 <2,5 2,7 13 <2,5 <1,0 2,8 <1,0 2,3 <1,0 6,7
2022-23 Ls102 <2,5 <2,5 2,8 47 <2,5 <1,0 2,4 <1,0 1,4 <1,0 0,94
(gns.) L5103 <2,5 <2,5 3,0 51 <2,5 <1,0 3,7 <1,0 1,2 <1,0 2,3
Ls104 <2,5 <2,5 2,6 29 <2,5 <1,0 1,8 <1,0 1,6 <1,0 2,5
LS101 <2,5 <2,5 30 190 <2,5 <1,0 8,2 <1,0 1,6 <1,0 6,8
28-05-24 LS102 <2,5 <2,5 42 170 <2,5 <1,0 7.2 1,2 <1,0 <1,0 10
(start test) LS103 <2,5 <2,5 69 360 <2,5 <1,0 32 2,2 <1,0 <1,0 26
Ls104 <2,5 <2,5 48 210 <2,5 <1,0 26 <1,0 <1,0 <1,0 7.4
LS101* 15 0,29 1,4 4,2 <0,25 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,40
31-07-24 Ls102* <0,25 | 0,40 0,32 0,40 <0,25 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,40
(slut test) L5103* <0,25 | <0,25 0,46 0,46 <0,25 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,40
LS104* 3,8 0,34 1,2 3,3 <0,25 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,40
ADK 20 s 6 1 500 10 400 - 0,1 0,04
ADK: Miljgstyrelsens vejledende afdampningskriterier /8/. <: Under detektionsgransen som angivet. -1 ikke malt
Re@d: Indhold over ADK. *: er ved en fejl udtaget med 100 L pa hovedrgr.

Pernille Rehné Jensen 17
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Undersggelse af biofilm fra kloak under huset

QuantArray®-Chlor-analysen er foretaget hos Microbial Insights, Belgien.

e Analyserer for bakterier og funktionelle gener relateret til mikrobiel
nedbrydning af chlorerede oplgsningsmidler.

 medtager bakterier og gener, der er relateret til bade anaerob
dechlorering og aerob co-metabolisme.

Den siger om de rette bakterier er tilstede og i hvilken grad de i sa fald
er tilstede.

Pernille Rehné Jensen
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Chioniratad Chlorineted Chilorirased Chlorinated Chhilorinsbed Chlorimated Chlorimeted Chlormated Cometabolic {Co)matabolic Chicrinated
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(PCE, TCE) PCE TCEDCE V) ftrans-1.2-DCE.WC) [TCADCA {Chioroform) Ethenes Chipnde

Konklusion: vi har bakterier der kan nedbryde PCE og TCE helt
til VC. Men ingen der kan nedbryde VC.

Pernille Rehné Jensen 19
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Center for Regional Udvikling ,/ for R26 tilkobling ti
/i hovedkioak (se indsat
/ udsnit af kioakplan)

Vi kan handtere TCE under boligen

Hvis bidraget fra kloakken afskaeres
— kommer der ikke yderlige mad til
TCE/PCE ind bag vandlasene

Dvs. der ikke kan nedbrydes
TCE/PCE til VC.

VC kommer ikke fra hovedkloakken
— men dannes af det TCE der
kommer fra kloakken. Som der
kommer rigeligt af.

Figur 6.10 Placering af prevepunkter i kloakker. Se ogsa bilag 1.1.
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Konklusion

Konceptuelle modeller er ikke hugget |
sten — ej heller pa velundersggte grunde.

Opfalgning pa driften af anleeg er vigtigt.

Et bidrag fra kloakken og bakterier blev
den sidste og afggrende brik for at forsta
denne sag.
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