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Kloakken som spredningsvej til indeluften

Undersggelser af kloakken har vaeret en integreret del af vores

strategi siden 2010 /1/.

dynamikker der ligger til grund for indtraengning af forurening

Branchen har udviklet en god forstaelse af de konceptuelle 20

fra poreluft/grundvand til kloak /2/.

Dynamikkerne for transport i kloaksystemer er blevet grundigt
undersggt i bade Danmark og USA /3/, 76/, /10/ og /11/.

Der er udviklet en bredt accepteret metode til korttidsmalinger

| faldstammer /2/.
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Figur 5.8 Konceptuelle modeller, der viser A) kloakken som kilde til forurening, B) kloaktra-
céet som spredningsvej, C) kloakken som spredningsvej ifm. indtreengning af forurenet grund-
vand og D) kloakken som spredningsvej ifm. indtraengning af forurenet poreluft.




Sa har vi vel styr pa det...

e Stor usikkerhed pa koncentrationsmalinger i
faldstammer — hvilken koncentration er
repraasentativ/konservativ?
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Hvad er den "rigtige” koncentration i faldstammen? @

e Flere forsgg pa at sige noget om den tidslige variation ved
korttidsmalinger - hvornar skal vi male for at pavise den "rigtige”
eller den mest konservatlve koncentratlon

Manuelle og kontinuerte malinger
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Hvad er den "rigtige” koncentration i faldstammen? @

e Der er forsggt udviklet metoder til
langtidsmalinger
- Flowkammer, "Regnfrakke” og Maling
i renselem /5/.

- Prgvetagningstoilet inkl. flowkammer FlowkamEey
og PID-sensor /6/ og /7/.

Har ikke fundet bred anvendelse |
branchen -> stadig korttidsmalinger
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Sa har vi vel styr pa det...

e Stor usikkerhed pa koncentrationsmalinger i
faldstammer — hvilken koncentration er
repraasentativ/konservativ?

s

e Hvordan kommer vi fra "koncentration i faldstamme”
til “pavirkning af indeluft” (risikovurdering)?
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Sammenhang mellem konc.

(pavirkning af indeluften)

Forholdsvis lave -3 TS

koncentrationer, men stgrre
uteetheder = evt. vaesentligt
bidrag (stort masseflow).

—

Lave koncentrationer og —
teette installationer =
intet bidrag.
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Uteaette
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< Klpakinstallatigner >
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Intet bidrag

Intet bidrag
(men potentiale)

Lav

Teette

Koncentration i faldstamme

> Hgj

| faldstamme og bidrag @

Hgje koncentrationer og
utaette installationer =
betydende bidrag.

Hgje koncentrationer kan skyldes
_teet installation (ophobning bag

vandlas) = intet/lavt bidrag (lavt
masseflow) - men selvfﬁlgellg et

potentiale. =
rlJLkvtﬂov:(/ e E

ﬁl

7.4 Forurening i
jord og poreluft




Metoder til bestemmelse af bidrag
e PFT sporgasser /9/ og /12/.

e Den omvendte bevisbyrde
- Hvor meget luft (bidrag) fra faldstamme, hvis der skal veere

risiko?
. . q ey =10 - AL Lg Wis Cuna. = 13 29 benzen [u®
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Andre metoder til vurdering af risiko @

— Det kommer ikke andre steder
fra og der er indhold i kloak.

— Risiko fjernes ikke ved
afskaering af andre bidrag
(f.eks. bidrag over betondak).

BIIedefra :ekol;jr S ] M§Ske er ,\f{,eget Sent | prOCessen.
Orkerte afvaergetiltag €tableret

? e Udelukkelsesmetoden
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Nuvaerende vurdering af forureningspavirkning fra @
kloakker til indeluften

e Pt. findes der ikke en anerkendt metode, eller et veaerktgj, til
vurdering af kloakker og faldstammers kvantitative bidrag til
indeluften - eller blot deres relative betydning blandt flere
spredningsveje fra jordforurening til indeluft.

e Nuvarende vurdering bygger pa en (radgivers) overordnede
konceptuelle forstaelse af samspillet imellem forureningen og
indeluften (erfaring?).

-~ Pa nogle sager er det tydeligt at kloakken bidrager (eller ikke bidrager) i
betydende grad til indeluften.

-~ P3 mange sager ender man i en “grazone”, hvor det kan vaere sveert at
afggre om der er en betydende pavirkning fra faldstammer.

— Problemstillingen er seaerligt relevant for stoffer med lave afdampningskriterier
som TCE og VC.
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Vi ma da kunne ggre det bedre... @

e Vihar sa meget data opsamlet igennem mere end 10 ar.
— Men vi kan ikke lave en reduktionsfaktor pga. dynamikken i systemet
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Fokus pa bidrag - ikke koncentration

e Ny metodik/tilgang der i hgjere grad fokuserer
pa bidraget og i mindre grad pa selve

» Utaette

koncentrationsmalingen.
- Forholdet imellem indeluftkonc. og konc. i %
faldstammen. =
(O]
e Udgangspunkt i nuveerende g
provetagningspraksis =
. . o o * [ Intet bidrag Intet bidrag
- Konc. i indeluften males pa ORSA-rgr 2 (men potentiale)
- Konc. i faldstamme males pa kulrgr*
Lav > Hgj
. Koncentration i faldstamme
Det er vores tese, at bidraget vil veere tidsligt 8
robust og vil muligggre en mere ensartet metodik
. i o . ; ] v
til vurdering af kloakkers pavirkning af indeluften.
Trine Skov Jepsen * Prgverne skal udtages som beskrevet i "Retningslinjer for luftprovetagning” /2/
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Tanker omkring figur til tolkning af bidrag -
Forelgbig skitse
e Ingen indeluftrisiko (IL<ADK) =

Ikke noget betydende bidrag fra
kloak (LS-bidrag ikke betydende)
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Tanker omkring figur til tolkning af bidrag — @
Forelgbig skitse

e Men der sker jo ogsa en opblanding i indeluften.

— Hvis LS=ADK bgr bidraget fra kloakken ikke udgagre en risiko
e Kun hvis al luft i rummet stammer fra faldstammen = ingen opblanding -> Ikke

realistisk.
— Hvis LS=25*ADK (4% af indeluften stammer fra faldstammen efter
. o . .
opblanding) -> maske realistisk? 1000
100
o
g
E" 10
5
S
1
01
0,1 1 10 100 1000 10000
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Tanker omkring figur til tolkning af bidrag — @
Forelgbig skitse

e Hyvis LS<IL kan hele bidraget ikke stamme fra kloakken ->
kloakbidraget er ikke det dominerende.

e LS kan dog stadig godt veere betydende for risiko (en afvaerge
kommer maske ikke helt i mal uden handtering af dette bidrag).

e I det rgde felt er kloakbidraget h e e |
BADE betydende og dominerende. ke ol

¢
AN
v

7 LS-bidrag kan
veere betydende

og dominerende

e 3 cases med rigtig god konceptuel ———————
2 I 1 ngen risiko.
forstaelse —> vi ved hvor de skal . iksh-?bigr?g:erd
. . . 1 ikke betydende
ligge i figuren. 0s :

0,1 1 10 100 1000 10000
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C 1 REGION .': @
SJ/ZLLAND -_.:

ase e

En aeldre ejendom med keelder og 1. sal. 1000 .T.

Kaeldergulv med revner og huller.
Opstigende forurenet grundvand. 100

1. malerunde
— for mindre afvaergetiltag

Set fra sydvest

Afkast i tagkonstruktion pa udestue

10

TCE, pg/m?

XX —Indeluftmaling

XX —Malingi installation
XX —Malingi faldstamme

IL/ADK (ORSA)

e 0,1
0 0,1 1 10 100 1000 10000
LS/ADK (kulrgr)
3 e e R B B B

Hgj koncentration
Hajt flow

v

[

dranbrgnd
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Case 2

En tidligere fabrik der er bygget om til boliger.

gstlige del af bygningen.

=D

Der er en vaesentlig poreluftforurening og en vaesentlig overskridelse af PCE i indeluften i den

Hgjeste paviste PCE indhold i poreluften

Fase 1 Fase 2
Lejl. |Faldstamme Indeluft Faldstamme Indeluft
A 13 0,18 77 0,18
A 42 0,18 98 0,18
® 63 3,4 34 6,6
9 F 150 73 140 90
2 F 130 28 130 42
G 340 660 330 370 e
G 240 610 i.m. i.m.
B 51 0,21 330 0,2
B 51 0,2 i.m. i.m.
® D 58 0,4 31 1
< D 45 0,57 140 1,3
E 110 7,1 77 13
E 8 2,2 80 > Gennemsnitligt PCE indhold i indeluften

Sveert at sige noget entydigt om sammenhangen mellem faldstammer

0g indeluft.
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Case 2

e Lad os prgve det nye vaerktgj. “
o Kloakken vurderes ikke at veere dominerende. |
e Afvaerge med fokus pa at fjerne poreluftbidrag igennem gulvfladen. ]

\ =]
1 gy =

Fase 1 Fase 2 1000 e m—
Lejl. |Faldstamme Indeluft ||Faldstamme Indeluft vae_rel tfjtgydgﬂ
A 13 0,18 77 0,18
o A 42 0,18 98 0,18 100
% c 63 3' 4 34 6' 6 Lav koncentration
‘Q-.; p— ) Haoijt flow
3 F 150 73 140 90 < u‘ &= ® Case 2
8 F 130 28 130 42 g b
G 340 660 330 370 'g 10
G 240 610 i.m. i.m. < ¢ Case 2
B 1 021 330 02 - Efter afveerge
B 51 0,2 i.m. i.m. 1
® D 58 0,4 31 1
- D 45 0,57 140 1,3
Lav koncentration
E 110 7,1 77 13 01 || Lavtflow H:
E 78 2,2 80 5 ’ | N

LSIADI((kulN") = __I_ __I I EEER

e Malsaetning er opfyldt. b

Kloakbidrag er ikke dominerende
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Case 3: Region Midtjyllands testhus “'“dt @

&bl Pl e Tidligere renseri - indeluft pavirket af
e e chlorerede oplgsningsmidler.
:

- ikke
domlne

e Indeluftmalinger (ORSA-rgr) og
tilhgrerne malinger i faldstammer i

3 ® Case 3 kgkkenvask og toilet (kulrgr) hver 14.
< dag over ca. 2 ar - efter taetning af
< vandIas.

Lav koncentration

Lavt flow
|r 4‘?=i_—1
| |

) T I

0,1 1 10 100 1000 10000 ; _I. s
LS/ADK (kulrgr) L

Pg jord og poreluft

Kloakken bidrager ikke — meget robust resultat.

Forholdet mellem koncentrationen i indeluften og koncentrationen i faldstammen er
tidsligt robust, til trods for koncentrationsmalinger i kloakken der svinger med op til en

faktor 20 (fra 9 til 180 pg PCE/m3).

Trine Skov Jepsen
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Perspektiver @

TUP-projekt: Vurdering af bidrag fra faldstammer/kloak til indeluft

LS-bidrag kan

1. Udvikling og formalisering af et v berydenge
vaerktgj/en metodik til vurdering af B
om der pa en konkret sag er
betydende bidrag fra faldstammerne
til indeluften (kvantitativ vurdering).

Hvor skal graenserne Iigge =
Kalibreres ift. et stort antal kendte
sager (input fra alle regioner).

Il
w0

|
L

IL<ADK |

| Ingen risiko.
1 LS-bidrag er
1 ikkie betydende

1000 " ; ! 0.1 1
| LS-bidrag kan o N i
1veere betyden 0,1 1 10 100 1000 10000
I- ikke LS/ADK (kulrgr)
:domin srgffde

100 D,

2. Undersggelse af den tidslige

TGS SEMCERE LMl robusineo af en vurdering (v
9 : vaerktgjet/metodikken)

Region Nord, Midt og Syd). ° _
eSS e Hvor mange malerunder skal der til?
| - i iksk’bgwg:d e Skal der indleegges en faktor/et

o1 — udfaldsrum omkring malingen?

0,1 1 10 100 1000 10000
LS/ADK (kulrgr)

Trine Skov Jepsen
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