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Baggrund

Lav prioritering af kulbrintesager

« Regionerne er forpligtet til at prioritere den offentlige indsats, sa de forureninger, der udgar den stgrste risiko, handteres
farst.

> Forureninger med kulbrinter med offentlig indsats overfor grundvand overhales oftest prioriteringsmaessigt af mere
risikopotente forureninger.

> Pulje af kulbrinteforureninger, som afventer en offentlig indsats overfor grundvand, men som vurderes at udggre en sa
beskeden risiko, at de ikke bliver prioriteret.

Hvor mange?

» | Region Sjeelland, ca. 500 kulbrinteforureninger der alene har indsats for grundvand

« 400 af dem er forureninger med diesel/fyringsolie. Ca. 60% af de V2 kortlagte lokaliteter.

 Er det sadani alle regioner? = over 2500 lokaliteter pa landsplan?

» Stort potentiale for revurdering af denne gruppe af forureningssager

WSP | Vintermgde | Marts 2025
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Formal

At kunne tage handling pa de kortlagte sager - fa dem vaek fra ventelisten.

* Udarbejde et fagligt steerkt beslutningsgrundlag for at revurdere risikoen over for
grundvandet.

+ Fokus pa lokaliteter med diesel-/fyringsolie.

* Undersgge om der er sager, man ikke behgver at gennemfgre en
risikoberegning for.

Centralt i projektet at risikoen kan revurderes
med relativt lille indsats

— uden dyre undersggelseskampagner.

WSP | Vintermgde | Marts 2025
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Tilgang

Jupiter Dataanalyse

Litteraturstudie

Udtreek fra Jupiter-databasen med
vandforsyningsboringer.

Data fra Region Sjeellands
kulbrinteforureninger.

Litteratur

GrundRisk scenatrier.
Samlet

vidensgrundlag

Delelementer & samlet vidensgrundlag.
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50 faner fra UST-sites (Californien).
90% af fanerne kortere end 120 m. 13 studier, 1300 benzenfaner fra UST-sites.

90% af fanerne kortere end 130 m.
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Litteratur

Faneleengder

Danske forhold?

@ncawe

Report

Survey of natural

attenuation of petroleum
hydrocarbon plumes in
groundwater in Europe
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Larsen et al. 2009,
Miljgprojekt nr. 1309

MILJOMINISTERIET

Erfaringsopsamling pa udbredelsen
af forureningsfaner i grundvand pa
villatanksager

Poul Larsen, Per Loll, Claus Larsen, Maria Gron
Dansk Miljoradgivning A/S

Jesper B. Nieisen, Laura Heron,
Katine Mees og Anders G, Chrisensen

Miljoprojekt Nr. 1309 2000

European Study:

Mediankonc. 680 ug/l.

23 Sites

. ‘ ‘ .
90% | i i
39 Sites [lrul | | ; ‘ | Mex

=
\ /

..............

WSP | Vintermgde | Marts 2025

0 61 I 122 183 244 305 366 427 488 549 610
Distribution of Plume Lengths (m)




\\\I)

Litteratur

Stabilitet

Expanding

Stable

Shrinking

efter Connor et al. 2014

———

GW FLOW

W

GW FLOW

GW FLOW

Langt stgrstedelen af fanerne er stabile eller aftagende
* For benzenfaner 82 — 94%
* For DRO-faner 93 %, dog flere stabile faner.

WSP | Vintermgde | Marts 2025
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Faktorer, der kan pavirke faneleengden
* Produktmaengde >500 kg.
» Frifase.

* Maks. koncentration i fanen >680 ug/l.

ndlag

« Medianfaneleengder relativt konsistente pa tveers af

forskellige hydrogeologiske forhold.
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Dataanalyse

Datagrundlag: 1086 lokaliteter fra Region Sjeelland, ~20000 praver.

Lokaliteterne i dataseettet er:
V2 kortlagte
Alle kulbrinteprgveresultater

Dvs. ogsa fra lokaliteter der er undersggt primaert pga. andre stoffer, fx chlorerede.

Alle tilgaengelige filterdybder — mest almindelige (for vandprgver) er filtre max 5 m under terraen.

WSP | Vintermgde | Marts 2025
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Histogrammer - Vandprgver

Fordeling af paviste praver

Kulbrintefraktionerne C10-C40 @ Median 42 pg/L Benzen. Median 0,2 pg/L
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Antal prover

GrundRisk

Forelgbige beregninger i GrundRisk

- Benzen 140 ug/l (95% fraktil af paviste
praver)

- Nedbrydningsrater (MST 2018)

Anbefalet konservativ rate 0,007 for benzen i aerob
meettet zone.

- Kildeareal 625 m2.

- Infiltration 200 mm/ar.

- Grundvandshastighed, 100 m/ar.
- Model 5: Kilde direkte pa magasin
- Aerobe forhold

WSP | Vintermgde | Marts 2025
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[/ Benzen

C (100 m) = 0,65 pg/l
0,65 x GVK (1 pg/l)

o —

100

Afstand langs fanen (m)
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Forelgbige beregninger i GrundRisk

Kulbrintefraktion C10-C40 2800 pug/l
(>95% fraktil af paviste praver)

Modelstof: Dodecan (>C10-C15)
Nedbrydningsrater (MST 2018)

Anbefalet konservativ rate 0,01 for dodecan i aerob
meettet zone.

Koncentration (pg/l)

Kildeareal 625 m2.

Infiltration 200 mm/ar.
Grundvandshastighed, 100 m/ar.
Model 5: Kilde direkte pa magasin
Aerobe forhold
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Koncentration falder med afstand til ’kilden”

For lokaliteter med samlet areal af V2 flade < 1500 m?
For hver lokalitet:
identificere punktet (x,y) med maks. koncentration: "kildeomradet”.

beregne afstanden mellem “kilden” og andre malepunkter pa
lokaliteten.

For grundvand: ca. 250 lokaliteter med 5 eller flere prgvepunkter for
grundvand.

For Jordkoncentrationer er tallet ca. 400.

WSP | Vintermgde | Marts 2025
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Koncentration falder med afstand til ’kilden”

For lokaliteter med samlet areal af V2 flade < 1500 m?

Kulbrintefraktioner - Jord
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Koncentration falder med afstand til ’kilden”

For lokaliteter med samlet areal af V2 flade < 1500 m?

Kulbrintefraktioner - Grundvand
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Kulbrintefraktioner - Jord

Attribute @< @@=

15000 wyy
&

10000

5000

Konc. img/kg)

Kulbrintefraktioner - Grundvand

Attribute @<= @@=

150:30i °
[ ]
: ®
. 10000
= °®
CO |
i [ ]
g @
:S [ ]
5000

WSP | Vintermgde | Marts 2025

200

i e = il -
400 600

Afstand til maks. konc (m)

400 600
Afstand til maks. konc (m)

800

- EEV'ELJm C6-C359p

JKK Sum C_ﬁC_S_S ;I[lﬂ.nlgfk_g_

800 1000

e

1000

Jupiter Dataanalyse

w

Benzen - Jord

Attribute ® < @@=

25
@

20
=)
=
& 12 ’ @
E ™
5]

10
c [ ] L ]
x

@
’ ® o
--- .-.- A . e JKK Benzen 1,5 mg/kg

0 50 100 150
Afstand til maks. konc (m)

Benzen - Grundvand

Attribute @< @@=

250
[ ]
200 ®
S, 150 ;
=3
g & ®
2 100 ®
50 @ e
@ [ ]
® WK Benzen 1 |

0] 50 100 150
Afstand til maks. konc (m)

15



Kulbrintefraktioner i intervallet C6 — C40.

\ \ \ I ) Data fra 1/1 2008 og frem.

Jupiterudtraek

Overordnet trusselsbillede — fund af
kulbrintefraktionerne i
vandforsyningsboringer.

Maksimumkoncentration malt siden 1/1
2008.

Grundvandsanalyser, alle boringstyper
relateret til vandforsyning.

Enkelte vandforsyningsboringer har
maksimumkoncentration over greenseveerdien
for kulbrinter (9 pg/l) siden 2008.

Kulbrintefraktioner - Maks. koncentration

WSP | Vintermade | Marts 2025 @ ikke pavist

@ pavist, over GVK

Sy Dataanalyse
Litteratur
‘ Samlet

vidensgru
ndlag




Kulbrintefraktioner i intervallet C6 — C40. t

\ \ \ I ) Data fra 1/1 2008 og frem.

Jupiterudtraek

© e
O
Overordnet trusselsbillede — fund af O
kulbrintefraktionerne i R
vandforsyningsboringer. © E
Seneste maling e ® o

Grundvandsanalyser, alle boringstyper
relateret til vandforsyning.

Enkelte vandforsyningsboringer har
koncentrationer over greenseveerdien for LR e TR
kulbrinter (9 pg/l) i seneste maling.

Alle er enkeltstdende malinger.

- Overordnede trussel er lav.
Kulbrintefraktioner - seneste méling
@ ikke pavist
O pavist, under GVK
@ pavist, over GVK
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Data fra 1/1 2008 og frem.
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Jupiterudtraek

Overordnet trusselsbillede — fund af
benzen i vandforsyningsboringer.

Maksimumkoncentration malt siden 1/1
2008.

Grundvandsanalyser, alle boringstyper
relateret til vandforsyning.

Enkelte vandforsyningsboringer har
maksimumkoncentrationer over
greenseveerdien for benzen (1 pg/l) siden 2008.

Benzen
Maks. koncentration
@ ikke pavist
WSP | Vintermgde | Marts 2025 O pavist, under GVK
© pavist, over GVK
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Benzen, boring 5.533

Angivet kravvaerdi er for drikkevand (taphane) ifig. seneste bekendtgarelse.

Jupiterudtraek

Overordnet trusselsbillede — fund af
Benzen i vandforsyningsboringer.

Seneste maling

Grundvandsanalyser, alle boringstyper
relateret til vandforsyning.

Enkelte vandforsyningsboringer har
koncentrationer over greenseveerdien for
benzen (1 pg/l) — ogsa i deres seneste maling.

Benzen, boring 131.850

Angivet kravvzerdi er for drikkevand (taphane) ifig. seneste bekendtgorelse

Lokale forhold? = Overordnede trussel er lav.

’ .

Benzen s, . 3 .
e — PO T P ST
Seneste prgve D g f T T ‘ .
. X ‘00 ‘05 10 15 ‘20 25

® ikke pavist . o

yse  — Kravvee

WSP | Vintermgde | Marts 2025 O péViSt, under GVK

@ pavist, over GVK e 9 215

50 km



NS I )
Litteratur
‘ Samlet

videns-
grundlag

Litteratur Jupiter Dataanalyse

* Fanerne er typisk (90%) « Fa vandforsyningsboringer er * Indhold af benzen og « Konservativ beregninger
kortere end 130 m. pavirket af enten benzen kulbrintefraktioner falder med benzen og dodecan
. 2\ eller kulbrintefraktioner siden hurtigt med afstanden til (modelstof) > Ikke
Fa;lelfenkgder Sa\tl'lrkessif f 1/1 2008. punktet med maks. overskridelse af GVK.
e e 'on (680 g/l « Enkeltobservationer for koncentration.
- Masse (>500 kg) kulbrintefraktionerne. * For Iookaliteter Areal <1500
- DRO udviser lidt leengere - To boringer har seneste m2 pg\osifs der ikke indhold
faner end benzen. maling for benzen over GVK. over
...for benzen laengere vaek end
* Langt sterstedelen af 50 m for 95% af lokaliteterne.

kulbrintefanerne er stabile

eller aftagende ...for total kulbrinter laengere vaek

end 140 m for 95% af
lokaliteterne.

Samlet vidensgrundlag

WSP | Vintermgde | Marts 2025 20
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Regionernes kortlagte arealer med kulbrinteforurening

Anbefalinger til handtering

v' Sager med en median konc. under hhv 40 ug/l (benzen) og 300 ug/l (kulbrinter), samt et kortlagt areal mindre end 1000
m?2 vurderes ikke at udggre en grundvandsrisiko.

v Sager fundet med en faneleengde pa under 80 meter udger.ikke en grundvandsrisiko

v @vrige sager bar have et eftertjek evt. ny risikovurdering

Opmeerksomhedspunkter

> Fri fase, stor masse, hgj kildekoncentration, kort afstand til indvindingsboringer...

Konsekvenser
% Det skagnnes at 80-90 % af Region Sjeellands sager er uden grundvandsrisiko (behgver ikke en revurdering)
< Pa landsplan kan det omfatte mere end 2300 lokaliteter

s Grundejere friggres for bindinger relateret til grundvandsbeskyttelse

WSP | Vintermgde | Marts 2025
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