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Baggrund og formal

Chlorerede ethener udbredte forureningsstoffer
» Oprensning kraever prioritering

Naturlige processer der mindsker forurening i
grundvandet

« Skaebne, risikovurdering og afvaergestrateqi
» Konceptuel model essentiel

Oprensning af stgrre forureningsfaner kreever massiv
gkonomi og tekniske ressourcer

State-of-the-art metoder anvendt til konceptuel
forstaelse for fanen fra en generationsforurening
(Grindsted).

Danmarks Tekniske Universitet




05/03-2025

Lokaliteten: forureningsfane fra det tidligere
Grindstedvaerkets fabriksgrund

Kemisk produktion af bla.
medicinalstoffer

Storskala forureningsfane, kompleks
sammensaetning

- Chlorerede ethener
- Sulfonamider
- Barbiturater

Fane streammer ud i Grindsted A og
iseer VC udgar en risiko for
vandmiljget.

Danmarks Tekniske Universitet

Konceptuel model:

Isopotential, terreennaert magasin (Okt 22)
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Fremgangsmade

204 filtre

Geologiske og
hydrogeologiske forhold

Redoxforhold

Konceptuel model for
Mikrobielle analyser CthI'erBdB ethenel'S'
skabne i forureningsfanen

Isotopanalyser

Forureningsflux
og sammensatning
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Sammensaetning af chlorerede ethener | stramlinjen

Sum (umol/L) [ ]>1 []>10 [ ]>40 [ ]>100
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Distance along flowline [m]

fraction ethene fraction ethane m fraction TCE m fraction PCE
fraction 1,1-DCE fraction trans-DCE m fraction cis-DCE = fraction VC

Tal angiver summen af molkoncentrationer af alle 8 stoffer
* ikke analyseret for ethen og ethan
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Omfanget af nedbrydning
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 Dominans af nedbrydningsprodukter, tilstedeveerelsen af specifikke
bakterier samt hgj berigelse af isotopvaerdierne = der sker betydelig
naturlig nedbrydning i fanen.

« Iseer nar fanen stremmer op mod aen, er de hydrogeologiske faktorer

af stor betydning for stoffernes skaebne.
m PCE mTCE mtrans-DCE
1,1-DCE mcis-DCE mVC
m ethene ethane —DoD

05/03-2025 Danmarks Tekniske Universitet

Isotope signatures
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u fraction ethene fraction ethane = fraction TCE m fraction PCE

fraction 1,1-DCE fraction trans-DCE = fraction cis-DCE  m fraction VC
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Streamningsforhold udslagsgivende

Sum (umol/L) [ |>1 [ ]>10 [ |>40 [ ]>100
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Streamningsscenarier, modellering
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fraction ethene fraction ethane m fraction TCE m fraction PCE
fraction 1,1-DCE fraction trans-DCE = fraction cis-DCE ~ m fraction VC

Tal angiver summen af molkoncentrationer af alle 8 stoffer
* ikke analyseret for ethen og ethan
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Perspektivering til remediering og medicinstoffer

» Der sker markant bionedbrydning af chlorerede ethener i fanen fra fabriksgrunden, og
derved bgr mulighederne for bioremediering overvejes.

« Opholdstiden (modellering pagar) forventes at blive en afggrende faktor i at udnytte det
allerede gode nedbrydningspotentiale frem for at sendre systemet.

— Behov for dokumentation/afklaring af stramningsmanster neer aen

* Den risikodrivende del af fanen med chlorerede ethener findes over brunkulslaget. Den
er derved mere overfladenaer, som er betydende for remedieringsdesign.

« De farmaceutiske stoffer er i perioder tilstede i aen
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Perspektivering til remediering og medicinstoffer
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De farmaceutiske stoffer er i perioder tilstede i 3en over de udarbejdede forslag til
miljokvalitetskriterier. Det bgr undersgges om en indsats overfor VC har effekt (evt.
utilsigtet) overfor de farmaceutiske stoffer eller/og om en supplerende indsats er ngdvendiqg.
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Take home

 Brug af en integreret metode til at opna en
konceptuel forstaelse, kan anvendes til
risikovurdering og valg af afvaergestrategier.

« Kortleegning af geologiske og hydrogeologiske
forhold, og dermed opholdstiden, er essentiel

— for at kvantificere nedbrydningen
— 0g designe afveerge.

Spgrgsmal?

Danmarks Tekniske Universitet
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