HVORNAR ER NOK, NOK?

Ophgar af en afveergepumpning for benzen efter 24 ar

Sanne Skov Nielsen, Kim Risom Thygesen, Tina Thyregod og Lars Frimodt Pedersen
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 Januar 2000: Fund af kulbrinter pa Statoil-tank

« Februar 2000: Ribe Amt anmoder om analyse af Ggrding Vandvaerks
indvindingsboringer

« Marts 2000: | en boringer findes benzen. Denne bruges til
afveergepumpning til Holsted A. Ggrding forsynes fra den anden
boring + ngdforsyning fra andet vandvaerk

* November 2000: Embedsleegen efterlyser plan for vandforsyning, idet
begge boringer er forurenet med benzen

« December 2000: DGE finder "kraftig forurening” pa OK-tank ved
Brugsen

« December 2001: Kommunen beslutter, at der iveerkseettes
afveergepumpning ved bade OK og Statoil
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HVOR KOMMER FORURENINGEN FRA?
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UNDERSQOGELSE AF GRUNDVAND

Orbicon, 2012 m .
Region
Syddanmark







DET GAMLE
AFV/ERGEANL/EG
(2005-2010)




B
W . 7
= -~ 2
: i‘. /
e A -
-

AFVAERGEANLAEG

DET NYE
(2010-2025)



Benzen [pg/L]

DGU 131.937 Afveaergeboringen
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Der har pa intet tidspunkt vaeret pavist benzen
| drikkevandet i Ggrding!
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STO FTRANSPO RTMODEL Orbicon, 2012

12,6 km? - Stationaer model
+ sorption

+ dispersion

+ nedbrydning

Fittet til lav nedbrydningsrate

Tidspunkt for spildet er ukendt

m Region
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STOFTRANSPORTMODEL
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MODELSCENARIER

DGU 131.937 Afveergeboringen
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Afveege med 20 m3/t
Afvaerge med 10 m3/t
Sluk for afveerge
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STOP MEDFORER
EN MIDLERTIDIG

STIGNING |
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Afvaege med 20 m3/t
Afveerge med 10 m3/t
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MANN-KENDALL
REGRESSION

Velegnet til tidsserier

Ikke-normalfordelte data

Mindst 4 datapunkter

ND (under detektiongreense) handteres ved at
tildele en veerdi lavere end laveste maling

Mann, H.B., 1945, Nonparametric test against trend: Econometrica, v. 13,
no. 3, p. 245-259, https://doi.org/10.2307/1907187

Helsel, D.R., Hirsch, R.M., Ryberg, K.R., Archfield, S.A., and Gilroy, E.J.,
2020, Statistical methods in water resources: U.S. Geological Survey
Techniques and Methods, book 4, chap. A3, 458 p.,
https://doi.org/10.3133/tm4a3




GSI MANN-KENDALL TOOLKIT

for Constituent Trend Analysis

Evaluation Date:|12-jun-24 Job 1D:|07/21380 |
Facility Name:| Afverge Gerding Ci Benzen |
[+ By:|LFP G jon Units: [ pg/L I
Sampling Point ID:[___131.850 | 131.850 | I I I I I
Samplin Samplin -
s = BENZEN CONCENTRATION (ug/L)
1 A0-Mar-14 0,35
Z 25-Mar-14 .3
3 S0-Apr-14 .2
q T-hug-14 H
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5] -Mar-15 L4
7 F7-Gep-15 H
g 16-Mar-16 L8
E 77-Gep-16 7
10 20-Mar-17 11 11
hil S0-Cet-17 14 11
12 16-Jan-13 13 13
13 T-May-15 1.5 1.5
4 16-Aug-15 L6 L6
5 S-Mow-18 LB LG
5] 5-Feb-13 .3 B
7 Ti-Apr=13 25 25
5 22-Mau-13 34 3.4
3 20-Aug-13 15 15
20 25-Sep-13 11 1.1
21 S0-Sep-13 1.3 13
22 16-0ec-13 17 17
23 23-Mar-20 z Z
24 23-Jun-20 21 21
25 23-Oet-20 1.4 14
GSI MANN-KENDALL 26 10-Dec-20 11 11
27 I-Apr-21 1.6 1.5
TOO LKIT 28 §-Oct-21 14 11
29 1-Olct-21 0,84 0,54
For Constituent Trend Analysis g? g‘l—l\::;—gg ::g ::g
32 15-Sep-22 053 053
33 24-Oot-22 0.7z 0.7z
Us E R, s 34 21-Mar-23 0,34 0,54
35 Z8-Apr-23 1.3 13
MANUAL 36 0-Aug-23 0,87 0,57 -
37 4-Oot-23 037 087
Version 1.0 33 17-May-24 17 17
November 2012 33 by
- s M
Coefficient of Variation: 0,36 0,39 "E’
i Mann-Kendall Statistic (S): 81 -101 1 A _/
£ Confidence Factor: B84,2% 97,0% f L= s
H Concentration Trend: Stable Decreasing c
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Sampling Date

I " IGSI J.A. Connor S.K. Farhat

—_— M. Vanderford
ENVIRONMENTAL

https://www.gsienv.com/software/data-management-and-stats-
tool/data-managment-tool/
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Afveege med 20 m3/t

HVA D SK ER Afveerge med 10 m3/t

Sluk for afveerge
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SA NU ER DER SLUKKET?
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BESLUTNING OG MONITERINGSPROGRAM

* Vi slukker afveergepumpningen og moniterer

* Monitering hver 14. dag | starten

« Aktionskriterie: Max. 10 pg/L i enten afv. og indv. boring / b
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Der har pa intet tidspunkt veeret pavist
KO N K L US I O N ER I benzen i drikkevandet i Ggrding og det
skal fortseette sadan
- - e s s s e s =)
4 )
Mann-Kendall og stoftransportmodel L
understgttede beslutningen

Vi skal bruge pengene bedst muligt

0Je)0,

E | : ) /\/ Folg med i GEUS’ Jupiter, sa far | at

_ se, hvad resultatet blev
Dialog med aktgrer altafggrende

https://data.geus.dk/kemitidsserie/?borid=112318&indtagsid=1&stofnr=215
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