


Lidt om projektet

« Etablering af taet regnvandsbassin (ifm.
Separatkloakeringsprojekt)

« Vi er radgiver pa miljgdelen og
geoteknikken

- Omradet er taet bebygget

« Eneste mulige placering: i et tidligere
lossepladsomrade

« Formalet med indlaegget:

. ggre opmaerksom pa de seerlige
problemstillinger ved anlaegsarbejder i et
tidligere lossepladsomrade

- Igsningsforslag til handtering af jord og
grundvand.
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Plan for i dag

 Historik
« Undersggelser
» Resultater fra undersggelser:
* Jord
» Grundvand
« Jord- og grundvandshandteringsplaner
» Lessons learned
« Spgrgsmal
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Historik

V2 kortlagt: Affaldsbehandlingsanlaeag mellem 1920 og 1945.

Deponeret bade husholdningsaffald, industriaffald, gasvaerksaffald, kemikalieaffald
og slagger (den gang byens losseplads) - ukendt placering

Afdaekket med 20 cm muld (boreprofiler viser dog, at noget af det er eroderet)

Konstateret forurening i jord og grundvand : metaller, cyanid, olieprodukter, tjeere.

o R
- betydning for handtering af jord og grundvand i etableringsfasen

= 2= Jordartskort 1:25 000

Postglaciale lag

« GEUS' jordartskort og geomorfologikort: erosionsdal, ferskvandstgrv : B Freancson

Glaciale lag

DS — Smeltevandssand

- betydning for grundvandssaenkning og risiko for saetningsskader

« Tidligere affaldsdeponi: nedbrydning af affald og risiko for dannelse af metangas

- betydning for arbejdsmiljget



Undersggelser

- 3 geotekniske boringer
- 8 miljgboringer
« 5 graverender

- Analyse af jord- og
grundvandsprgver

» Synkronpejlinger, langtidspejlinger
« Pumpeforsgg

» Boligregistrering og yderligere
undersggelse af geoteknik

- Metanmalinger

- Resultater praesenteres med fokus pa
jord- og grundvandshdndtering
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Resultater:
Boreprofiler

« @verst muld, derefter jord med
affald, underlejret af tagrv,

derunder sand
 Forskellige slags affald

* Bassin membrankote +2,5 m

(3,5 mu.t.)

« Alt fyldjord, samt tgrv skal

graves veaek

- Lidt af det intakte sandlag skal

fjernes

 Grundvand skal saenkes fra ca.
kote +4,5/5 til ca. kote +2,0 m
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FYLD, Muld
FYLD med affald

FYLD, Sand, muldet

Nordvest Sydest -T¢rv
Kote MB1 MB2 MB3 MB4 MBS MB6 MB7 MB8 Sand
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Jordanalyser .

Nordvest Sydast

Kote MB1 MB2 MB3 MB4 MB5 MBS

e Muld - en del ren 6318

MB6 MB7
- Jord med affald - forurenet med - = = " '
« As, Ni og Zn > 50 % af boringerne
- Pb (i MB4 og MB6), Cu (i MB2), Cd (i MB3),
PAH’er (i MB3 og MB4) og Hg (i MB1)
/

- Ingen klare mgnstre (ikke stgdt pa decideret
gasveerksaffald eller kemikalieaffald)

* Torv - overvejende ren

2 =

« Afsmitning til gverste tgrvelag

- Sand - ren, undtagen MB6 (bly pa 42 mg/kg
TS - lige over JKK pa@ 40 mg/kg TS).

- Jord ogsa undersggt for BTEX'er, phenoler,
cyanid og chl. oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukter - ikke pavist

S
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Mere info end fra boringer

Type og mangde af affald naeermere bestemmt: glas,
metal, tegl, porcelaen; 10-30% affald

Mgnster: sort lag som lugtede af olie i alle
graverender i de nederste 1,8 -2,5 m af fyldlaget

Jordprgver analyseret: pavist hgjere niveauer af
kulbrinter og PAH’er i det "sorte lag” (20 gang over)
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Grundvandspejlinger og pumpetesten

« Pumpetesten udfgrt i sandlaget (GB2), monitering i alle miljgboringer
« Sammenhaeng i vandspejlet under og over tgrvelaget

- Tager lang tid at fa reaktion i grundvandsspejlet over tgrvelaget

« Dybt sandmagasin, forventer ret meget vand under anlaegsfasen

 Til gengeaeld hurtig recovery

gpla

[ L] @ MB3 under tary MBS under tery
L]
L4 & MB1 under tav & MEBT under tgrv
‘ [ ]
® @ MB4 over tary @ MEB2 over tgrv
. [ ] & MBG over tane & MEB over tarv
L ]
! ’ @ GB2 pumpeboring
L]
L]
L]
)
L]

AEndring | vandspejlet fra rotilstand

05-11-24 10:04 15- 05-11-24 1452 05-11-24 17:16
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Resultater: Grundvandsprgver

Prgver fra boringer:

50% filtersat over og 50%
filtersat under tgrvelaget

Grundvand i MB8 (mest
opstrgms) af veerste
kvalitet: Cr, PAH’er og
cresoler, phenoler over

GKK/MKK

Ellers kun Cr i MB5

Vandprgver under

prgvepumpning:

Lidt TCE og PCE under
opstart, men ikke nogen

overskridelser

Ramboll

Komponent Enhed MWB1(3-5mut) MB2(1-2 mu.t) MB5 (3-5 mu.t) MB8 (1-2 mut) Opstart 1 time 3 timer GRK MK
Cyanid, total pgfl <1 51 <1 <1 <1 =1 =1 10 (DKK) |metaller filf
Arsen (As) total pgl 0,57 1.4 2 4.2 0,31 0,29 0,31 B8 43
Bly (Pb) total pgl 0.29 0.8 0.89 0.58 0.09 0.04 0,032 1 14
Cadmium (Cd) total pgll 0,012 0,027 0,043 0,025 0,068 0,077 0,079 0.5 0.45
Chrom (Cr) total pg/l 0,33 0,38 1.8 14 0,31 0,26 0,26 1 17
Kobber (Cu) total pgdl 0.9 0,87 1.6 2.3 1.1 0,73 0,68 100 415
Kvikselv (Hg) total pgl = 0,05 = 0,05 = 0,05 = 0,05 = 0,05 = 0,06 = 0,05 0.1
Mikkel (Mi) total gl 1.5 23 1.6 7.7 1.8 1.7 1.6 10 34
Zink (Zn) total pgl 51 28 12 61 23 15 14 100 8.4
Benzen gl = 0,02 0,031 = 0,02 0,081 = 0,02 = 0,02 = 0,02 1 50
Toluen pgl = 0,02 = 0,02 = 0,02 0,61 0,093 0,035 0,038 5 380
Ethylbenzen gl = 0,02 0,023 = 0,02 0,31 = 0,02 = 0,02 = 0,02 150
m+p-Xylen pgl = 0,02 0,021 = 0,02 1.1 0,034 = 0,02 = 0,02
o-Kylen pgl = 0,02 = 0,02 = 0,02 0,31 = 0,02 = 0,02 = 0,02
Sum af xylenar pg'l # 1.7 0,034 # # 5 1000
BTEX (sum) pg'l # 24 0,13 0,035 0,038
C10-C25 pgl =8 =8 <8 <8 <8
Sum (CBHB-C35) pgfl <9 =9 =g =g =g 9
Fluoranthen pg/l = 0,01 0,073 = 0,01 = 0,1 = 0.1 0,1 (DKK) 0.12
Benzo(b+j+kjfluoranthen pgfl < 0,0 0,05 = 0,01 < 0,01 < 0,01 0.1 (DKK) 0,017
Benzofa)pyren pg/l = 0,005 0,024 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,027
Indeno(1.2,3-cd)pyren pgfl = 0,01 0,016 = 0,01 = 0,01 = 0,01 0.1 (DKK)
Dibenz{a,hjanthracen pg/l = 0,01 = 0,01 = 0,01 = 0,1 = 0.1 0,018
Sum af 7 PAHer (efter MST) pg'l # 0,16 # # # 0.1
Phenol pgl = 0,05 017 = 0,05 = 0,05 = 0,05 0.5 (DKK) 310
Cresoler pgl = 0,02 3.8 = 0,02 = 0,02 = 0,02 0.5 (DKK} 1000
Kylenoler pgl = 0,02 = (0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 0.5 (DKK)
sum phenolder pg'l # 3.97 # # # 0.5
Trichlorethen pgdl = 0,02 = 0,02 0,038 1
Tetrachlorethen pg’l 0,087 = 0,02 0,81 1
cis-1,2-dichlorethen pgfl = 0,02 0,039 = 0,02 1|3 pa sum 4
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Jordhandteringsplan - del I/1I

- Kan affaldet fjernes fra jorden, sa det kan handteres separat og muligvis
kagres til deponi?

« Lov: Deponi skal modtage affald, men nedbrudt affald betragtes som jord

- Fjernelse af affald uden at det gar i stykker ikke nemt, bliver for dyrt og ikke
plads til det

« @konomien: billigere at kgre det hele til jordmodtager

- Jordmodtager sgrger for at handtere jorden/affaldet
« Genanvendelse af rene materialer hvis muligt (sand, muld)

« Muligvis nok plads til mellemlagring af rene materialer

- Miljgtilsyn (gasveerks og kemikalieaffald deponeret pa stedet)

Ramboll

« Muld (lettere forurenet/ren):

* Ca. 2.200 tons

 Fyld med affald (forurenet):
* Ca. 10.400 tons

« Intakt tgrv og sand (ren):

* Ca. 1.000 tons
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Jordhandteringsplan — del II/1I

Qverste fyld: bortkores

Nederste fyldlag(sort): bortkores

Torv, overste 20 cm: bortkores samme

Seerskilt bortgravning af
fraktioner (grafik til
venstre)

Genindbygningsegnet
muldjord samt sand
genindbygges
(mellemlagres pa stedet)

Resten bortkgres direkte
til jordmodtager (hvor
jorden bliver yderligere
undersggt til korrekt
handtering)
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Grundvandshandtering

- Plan for grundvandssaenkning (ikke endeliqg):

» Monitering under grundvandssankning —kun ngdvendig sankning,
muligvis alamniveauer ved boliger

« Udpumpningsboringer fra midten af bassinudgravningen

« Overvejer af brug af spunsvaeg (afhaengig af resultater fra
boligundersggelse) ellers som minimum nedsivning

- Overvagning af grundvandsspejlet ved boliger

* Nedsivning af det oppumpede grundvand til at kompensere
for/minimere eventuelle pavirkninger
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Lessons learned

* Prgvegravninger giver mere info end boringsundersggelser (sammensatning og type
affald, lag, forureningsgrad hvis synlig)

« Bortskaffelse af nedbrudt affald til aktiv deponi ikke muligt i vores sag (= jord, ikke
affald laengere)

- Tidlig planlaegning af projektet og undersggelser til at fa et overblik over mulige
udfordringer og aspekter (geoteknik, vand, jord, ...)

« Teenk kommunikation ind i projektet — kunden gnsker at melde ud til beboere inden
der laves undersggelser i omradet

- Tage kontakt til myndighederne sa tidligt som muligt (plan, ansggninger, stoffer til
undersggelsen)

« Overvej om langtidsmonitering af det naturlige baggrundsvandspejl og
boligundersggelser er ngdvendigt, og ga i gang med det ret hurtigt

Ramboll
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Spgrgsmal?

Ramboll
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Jordklas
se »
Prove- 862- 862- 862- 862- 862- 862- 862- 862-
Res u t a te r ra 1OVE | 2024- | 2024- | 862-2024- | 862-2024- | 2024- | 2024- | 2024- | 2024- | 862-2024- | 862-2024- | 2024- | 2024- | 862-2024- | 862:2024-
> 0241700|0241700| 04884401 04884402 |0241700|0241700|0241701|0241701| 04884403 04884404 |0241701|0241701| 04884405 04884406
- 2 3 6 7 0 1 4 5
ordundersggelsernz=
J g magertnln MB1 MB1 Blande. P Blande. P MB2 MB2 MB3 MB3 Blande. P Blande. P MB4 MB4 Blande. P Blande. P
Kategori|Kategori| Udenfor GR1-1 (0,2- GB1-2 GR2-1 (0,2- | GB2-2 (1,3- GR3-1 (0,2- | GB3-2 (1,3-
ParameterV | Enhed |~/ 2 Kat. tmop15m ot "y en 0y |@wen22sz)| M | MM | Im | 15m 1,3) 2,0) tm | 15m 1,3) 2,0)
Arsen (As) mg/kg ts. 20 20 20
Bly (Pb) mg/kg ts. 40 400 400
ICadmium (Cd) mg/kg ts. 0,5 5 5
IChrom (Cr) mg/kgts.[ 500 1000 1000
[Kobber (Cu) mg/kg ts.| 500 1000 1000
Nikkel (Ni) mg/kg ts. 30 30 30
Zink (Zn) mg/kgts.[ 500 1000 1000
Benzen mg/kg ts. 1,5 1,5 1,5
IC6H6-C10 mg/kg ts. 25 25 25
IC10-C15 mg/kg ts. 40 40 40
IC15-C20 mg/kg ts. 55 55 55
IC20-C35 mg/kgts.| 100 300 300
Sum (C6H6-C35) |mg/kgts.| 100 300 300
Benzo(a)pyren mg/kg ts. 0,3 3 3 0,62 0,43
Dibenz(a,h)anthra
cen mg/kg ts. 0,3 3 3
ISum af 7 PAH'er |mg/kg ts. 4 40 40
Kviksglv (Hg) mg/kg ts. 1 3 3
sum phenoler,
xylenoler,
cresoler
Ramboll 17

*Graverendeprgver markeret _1 henviser til prgver fra det gvre fyldlag, mens prgver markeret med _2 henviser til prgver fra det nedre (sorte) fyldlag.
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