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Historien
1924

Grindstedveaerket grundlaagges

- produktion af organiske kemikalier, senere laegemidler m.m.
- Udledning af urenset spildevand til Grindsted A

1934

Deponering af restprodukter i Banegravsdepotet

1956

Deponering af spildevand i Kaergard Klitplantage

1962

Deponering af affald pa losseplads




Overblikket

« https://www.grindstedforure
ning.dk/

\ Banegravsdepotet
/

Fabriksgrunden

Grindsted A

Grindsted Lossepladsen

alm.t .
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« Sulfonamid

Stofferne

o Grindstedpakke A [5-allyl-5-isobutyl-

Listen er alen lang....

-Sulfonamider

-Sulfanilsyre

- Barbiturater

- Chlorerede oplgsningsmidler

- Chlorerede nedbrydningsprodukter

- BTEX

- Meprobamat
- Ethylcarbamat

« Barbiturat

- Ethyl urethane
- N-N-diethylnicotinamid
- Acetanilid

- 4-chloranilin
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Undersggelsen

« Fase I: Screening ved aen
 Direct Push sonderinger
« Fase II: Transektboringer
- boringer ved den
« Fase III: Strgmlinjeboringer
- Boringer mellem fabriksgrund og &
» Fase IV: Screening
« Screening af mulige afveergeprojekter

« Fase V: Afvaergeprogram
» Beskrivelse og prissaetning af afvaergelgsninger
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Forstaelsen

Vinylchlorid
Cis-DCE

Sum sulfonamider
Sum Barbiturater
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Screeningen

Tilseetning/brug af
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Kemisk reduktion ZV1 Ja Ja Nej ? Ja
Biologisk nedbrydning (Anaerob) Kulstof substrat Ja Ja Nej ? Ja
Biologisk nedbrydning (Anaerob) Sulfat Nej Nej Ja ? Ja
Sorption Aktivt kul Ja Ja Ja Nej Ja
Phytoremediering Planeter/Traeer Ja Ja Ja ? Ja
Impermeabel barriere Ler/membran Ja Ja Ja Ja Ja
Biologisk nedbrydning (Aerob) Ilt Nej Ja Ja ? Nej
Airsparging Luft Ja Ja Ja Nej Nej
Kemisk oxidation Ozon Ja Ja Ja Ja Nej
Kemisk oxidation Katalyseret peroxid Ja Ja Ja Ja Nej
Kemisk oxidation Permanganat Ja Ja ? ? Nej
Kemisk oxidation Aktiveret persulfat Ja Ja Ja Ja Nej
Termisk behandling Varme Ja Ja Ja Ja Ja
Elektrokemisk/elektrokinetisk Strgm (Ja) (Ja) ? ? Ja

nedbrydning




 Lemaire et. al.

Cis-DCE
Vinylchlorid
Sulfonamider
Sulfanilsyre
Barbiturater

Benzen

L e,

X Fabriksgrunden

Flux (kg/ar)

51 [40-73

187 [149-261]

84 [69-114]

1966 [1516-2853
239 [194-338

13 [10-17




Kriterierne

Forslag tj

Miljokyai esznd'he(.js' o
]'t S Miljokvalitetskrav/*forslag til miljgkvalitetskriterier
e Generelt Max
s s Hg/| Hg/!l
w0 Barbiturater, sum 7%
B Sulfonamider, sum 3,9%
Meprobamat 150%*
Sulfanilsyre + 280%
acetylsulfanilsyre (sum)
Anilin 0,4%
Ethylurethan 500%*
Tetrachlorethylen 10
Trichlorethylen 10
Cis-dichlorethylen 6,8 68
Vinylchlorid 0,05 0,5
Benzen 10 50

Toluen 74 380
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Risikoen

- Baseret pa malinger i
Grindsted A

* Vinylchlorid
* Barbiturater
e Sulfonamider

* Fluxreduktion

* Vinylchorid: 99%

« Barbiturater: 38%
« Sulfonamider: 63%

Ramboll
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Grundlaget

- Reducere pavirkningen af Grindsted A fra forureningsfanen fra
fabriksgrunden

- Hurtig effekt pd vandkvaliteten i Grindsted A
« God gkologisk tilstand i 2027
« In-situ Igsninger etableret taet pa aen.
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=
Signaturforklaring

- =« Afgraensning (100 og 1000
Hag/l) af vinylchloridfane i
nedre sekundasre magasin

Fabriksgrund
Mulig etablering af afveerge

m— Sektioner

Ramboll
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Screeningen

Tilseetning/brug af
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Kemisk reduktion ZV1 Ja Ja Nej ? Ja
Biologisk nedbrydning (Anaerob) Kulstof substrat Ja Ja Nej ? Ja
Biologisk nedbrydning (Anaerob) Sulfat Nej Nej Ja ? Ja
Sorption Aktivt kul Ja Ja Ja Nej Ja
Phytoremediering Planeter/Traeer Ja Ja Ja ? Ja
Impermeabel barriere Ler/membran Ja Ja Ja Ja Ja
Biologisk nedbrydning (Aerob) Ilt Nej Ja Ja ? Nej
Airsparging Luft Ja Ja Ja Nej Nej
Kemisk oxidation Ozon Ja Ja Ja Ja Nej
Kemisk oxidation Katalyseret peroxid Ja Ja Ja Ja Nej
Kemisk oxidation Permanganat Ja Ja ? ? Nej
Kemisk oxidation Aktiveret persulfat Ja Ja Ja Ja Nej
Termisk behandling Varme Ja Ja Ja Ja Ja
Elektrokemisk/elektrokinetisk Strgm (Ja) (Ja) ? ? Ja

nedbrydning

+ on site behandling med ozon (treatment train)

14



Fluxreduktionen

* Opdeling i 6 sektioner

» Terreennaer/@gvre sekundaer
* Vurdering af flux

* Vurdering af indsats

Terrennaere
(0-15 m u.t.)

(1
4 l.‘_‘@;‘d ‘

@vre sekundzere
(15-30 m u.t.)
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Prioriteringen

Anbefalet
Sektion Chainage Magasin Flux (kg/ar) Flow prioriteret
reekkefglge
m 'T: terreennaert Viny/.- cis-DCE Sym Sum . 1000
@s: @vre Sekundert | chlorid barbiturater | sulfonamider | m>/&r
tra:seéitet 2300-5600 T+@S 170 | 47 172 70
S1 2790-2970 T 22 15 19
@S 4 1 8 4 56 5
S2 2640-2800 T 38 14 44 10 61 2
@S 4 2 11 1 44 6
S3 2970-3150 T 34 3 14 12 156 3
@S 1 0 6 1 142 7
S4 3150-3230 T 21 3 6 8 76 4
@S 0 0 1 0 73
S5 2550-2640 T 3 0 11 5 12 8
@S 0 0 1 0 8
S6 3230-3350 T 2 1 1 2 37 S
@S 0 0 1 0 3
%-del af den samlede flux i
Rambol sektion 1-6 100 100 69 89 .
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St ra te g i e n Forberedende tiltag

Supplerende undersggelser
Litteraturstudie

Laboratorie- og feltforsgg
Injektionsforsgg

Fase 1
Indsats 1: In-situ afveerge af VC i S1T, S2T, S3T, S4T

Indsats 4: On-site afvaerge af VC, sulfonamider og barbiturater i
S1T, S2T (evt. S3T og S5T) med ozonbehandling af 10-35
m?3/time.

Fase 2
Indsats 2: In-situ afvaerge af VC i S10S, S2@0S, S30S
Indsats 3: In situ afvaerge af VC i S4T, S5T, S6T

Fase 3
Indsats 5: In situ afvaerge af fanen opstrgms den i Omrade 3

Indsats 6: In situ afveerge af fanen taet pa fabriksgrunden,
Omrade 4
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Fase 1 - Indsats 1

- In-situ afvaerge i
det terraenneere
magasin i Sektion
1-4
- SRD
- Sorption
« Kemisk reduktion

Signaturforklaring

=== Afgraensning (100 pg/l)
af vinylchloridfane i terra&ennzere magasin

- - - Afgreensning (100 pg/l)
af vinylchloridfane i gvre sekundaere magasin

=== Afgraensning (100 og 1.000pg/l)
af vinylchloridfane i nedre sekundzere magasin

= Fluxomrader

o .
= Fluxomrader - afgraensning

© Injektionspunkter
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- Afveerge-
pumpning i
terreennaere
NELERD
* on site ozon

behandling

* Chlorerede ethener,
sulfonamider og
barbiturater

- Lavere
stromningshastighed
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Fase 2 - Indsats 2

- In-situ afvaerge i
det gvre
sekundeere
magasin i Sektion
1-3
- SRD
« Sorption
« Kemisk reduktion
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Fase 2- Indsats 3

«In situ afveerge i
det terraenneere
magasin i Sektion
5096
- SRD
- Sorption
« Kemisk reduktion
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In situ af

mivhHsi Al Fase 3 - Indsats 5
fanen opstroms

aen

« SRD
- Sorption
« Kemisk reduktion

Behandling

23




«In situ afvaerge af
fanen taet pa
fabriksgrunden
- SRD

Indsats 6

« Sorption
« Kemisk reduktion




@konomien

Etablering og 5 ars drift Etablering og 40 ars drift

mio Kr. mio Kr.
Monitering og suppl. undersggelser 10 10
Indsats 1 75 217
Indsats 2 50 116
Indsats 3 12 35
Indsats 4a 19 84
Indsats 4b 44 206
Indsats 5 20 38
Indsats 6 26 51

Sum 256 /757
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Fremtiden

» Publiceret 25. november 2024
« Faglig og politiske behandling => @konomisk grundlag

Konceptuel tidsplan

Ar 1+2

-Udbud

-Supplerende
undersggelser

-Tests og modellering
-Godkendelser

Ar3

Etablering
-Indsats 1
-Indsats 4

Ar 4

Etablering
-Indsats 2
-Indsats 3

Ar 5

Etablering
-Indsats 5
-Indsats 6

Ar 6-8
-Tilpasning
-Drift
-Monitering

1

7|

supplerende tiltag

Udbud, bygherreradzivning

Littersturstudie

 Treatabilitytests

Injektionstests

supplerende undersggelser

(Grundvandsmodellering

nyndigh ndelser

Projektering og udbud

Detilprojektering Indsats 1,2,3,5,6

udbud Indsats 1,2,3,5,6

Detailprojektering Indsats 4

Udbud Indsats 4

Indsats 1

Etablering

Injektioner

Monitering

Indsats da+h

Pilotprajekt

Exzblering

Test

Drift

Monitering

Indsats 2 o 3

Etablering

Injektioner

Monitering

Indsats 5 0g &

Etablering

Injektioner

Monitering
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