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Eksempel 1
enkeltstik
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Garage
opf. 1942

Udhus
0120 opf,. 2004-2012

Er forureningen udtryk for en
general belastning?

» Overskrider gennemsnittet?

« Ses de samme stoffer?

« Ses stoffet i alle tre dybder?

* Hvad er der i stikkene rundtom?

Benz(a)pyren
Nikkel
Olie



Erfaringen blev...

 Enkeltstik gar det muligt at tolke data

* Hvad hvis vi tog enkeltstik | forhaven
hvor blandprgver har vist lettere
forurenet?




Eksempel 2
enkeltstik

 Autoveerksted mm. (1970-2012)

» Forurening med olie, bly og tjeerestoffer




Enkeltstik

* Hagjere niveauer fx 30.000 mg/kg bly

* Nye stoffer

« Forurening taet pa tidligere frikendte omrader




Der skal derfor tages en
vigtig administrativ
beslutning!

Stopper vi her eller jagter vi forureningen
videre?




Vi jagter videre!
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GRAZONE
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0-0,1T mu.t.

‘ '.'
i Bly: 363 mg/kg TS
e

- Bly: 236 mg/kg TS
i -

Er forureningen udtryk for en
general belastning?

« Qverskrider gennemsnittet? Nej

« Ses de samme stoffer? Ja

« Ses stoffet i alle tre dybder? Ja

 Hvad er der i stikkene rundtom? Hulter til bulter

Forsigtighedsprincip: En gennemsnitlig lettere forurening graves af!

Enkeltstik = bedre data = mere nuanceret og sikker vurdering
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Blandprave Enkeltstik




De gamle blandprgver
er updlidelige
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Erfaringer og aha
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Region Hovedstaden
Center for Regional Udvikling

Multi Increment Sampling (MIS) — Regionens erfaringer

It’s a bird!

Kilde: Garry Larson



Region Hovedstaden

Center for Regional Udvikling

Multi Increment Sampling (MIS) — Regionens erfaringer
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Homogenisering og neddaling samt
udtagning af repreesentativ blandprove

v

30-100 nedstik

emisk analyse af 1
blandpreve 4 30 skik
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Region Hovedstaden

Center for Regional Udvikling

Multi Increment Sampling (MIS) — Regionens erfaringer
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Homogenisering og neddeling samt

udtagning af repraesentativ blandprove

30-100 nedstik

emisk analyse af 1

blandpreve 4 30 sk
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Triplikater til validering

o

Homogenisering og neddeling samt
udtagning af repraesentativ blandprove
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30-100 nedstik
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emisk analyse af 3

F

blandprover a 30 stik
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Multi Increment Sampling (MIS) — Regionens erfaringer
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Homogenisering og neddeling samt
udtagning af repraesentativ blandprove
30-100 nedstik X3

'
' 1| [kemisk anatyse af 3
kA blandprever a 30 stik

For triplikaterne udregnes gvre
95%-konfidensinterval og
variationskoefficienten, som
vurderes ift. kriterierne.

Er konfidensintervallet langt fra
kriterierne, kan der tillades en
stgrre variationskoefficient end
hvis det er taet pa kriteriet.

Som tommelfingerregel skal
VC ikke veere over 35, hvis
konfidensintervallet er naer
kriterierne
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Eksempel 1. MIS pa daginstitution - jordpakken

Prgvetagningsplan

Tabel 5.1 Undersggelsesfelter, antal nedstik og bemarkninger. Felter/dybder med triplikater angivet med x3.

Antal stik pr. dybde (m u.t.)

Prove Anvendelse 001 0,103 0,305 Bemaerkninger
Ubefaestet areal pd vuggestuens legeplads,
i der ikke er daekket af MISO2 og MISO3. o i =0
Bakken vurderes at vaere tilkort jord. Der
MIS02 | Bakke pd vuggestuens legeplads 50x3 49 er udtaget triplikat 0-0,1 m ..
Sandkassesand til 0,2-0,3 m u.t. og der-
for faerre nedstik i dybden 0,1-0,3 m u.t.
303 | Sendinsse o8 vupmmstuens lepaplets - » 0,1-0,3 m u.t. repraesenterer 0,2-0,3 m
u.t.
Skraent mellem den nedre og gvre del af
= bgrnehavens legeplads (nordligt omréde). i 50 50
Skraznt mellem den nedre og gvre del af
e bgrnehavens legeplads (sydligt omrade). 50 S0 50
Sandkassesand til 0,2-0,4 m u.t. og der-
MISO7 Stor sandkasse med legestativer pa berne- 12 6 for faerre nedstik i dybden 0,1-0,3 m u.t.
havens legeplads. 0,1-0,3 m u.t. repraesenterer 0,2-0,3 m
u.t.
MIS08 | Bakke pd bgrnehavens legeplads 50 50 50
MIS09 Sandkasse med gynge pa bgrnehavens le- 12 19 Sandkassesand til 0,1-0,3 m u.t. og der-
geplads. for faerre nedstik i dybden 0,1-0,3 m u.t.

raesareal foran institutionen.

Mindre jordareal med et trae gst for MISO4

16

10

10

0

: Ikke udtaget pga. sandkassesand i denne dybde
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Bly mg/kg TS Generelt fin overensstemmelse |
o koncentrationsniveauet i de
enkelte praver
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Bly
Jordkvalitetskriterie: 40 mg//kg
Afskaeringskriterie: 400 mg/kg
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Bly mg/kg TS
50
45
IKK 40 e om o e e [
35
20 Gens. 17 mg/kg TS
UCLMM95% 24 mg/kg TS
” Gens. 9,4 mg/kg TS CV% 26
2 UCLMM95% 10 mg/kg TS
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Bly
Jordkvalitetskriterie: 40 mg//kg
Afskaeringskriterie: 400 mg/kg

Generelt fin overensstemmelse i
koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for
kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.
og MIS10, 0,0-0,1 m u.t.
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35
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25 Gens. 9,4 mg/kg TS

20 UCLMM95% 10 mg/kg TS
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Bly
Jordkvalitetskriterie: 40 mg//kg
Afskaeringskriterie: 400 mg/kg
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UCLMM95% 54 mg/kg TS
CV% 63

Gens. 17 mg/kg TS
UCLMM95% 24 mg/k

CV% 26
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Generelt fin overensstemmelse i
koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for
kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.
og MIS10, 0,0-0,1 m u.t.

Stor variation i MIS10, 0,1-0,3 m
u.t. UCLMM95% langt fra ASK.
Det "sande gen.snit” vurderes at
veere under ASK.
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Center for Regional Udvikling koncentrationsniveauet i de
enkelte praver
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Kobber
Jordkvalitetskriterie: 500 mg//kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg




. Generelt fin overensstemmelse |
Region Hovedstaden . . .
Center for Regional Udvikling koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for
Kobber mg/kg TS kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.
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Kobber
Jordkvalitetskriterie: 500 mg//kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg




. Generelt fin overensstemmelse |
Region Hovedstaden . . .
Center for Regional Udvikling koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for

Kobber mg/kg TS kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.
Gens. 161 mg/kg TS
PR == T OCLMMI5Y% 597 mMg/kg TS ~~ | Stor variation for kontrolfelt
450 CV% 160 MIS10
400
« MIS10, 0,0-0,1 m u.t. er
20 UCLMM95% langt fra
200 kriterierne. Det sande
Gens. 53 mg/kg TS gen.snit. vurderes at vaere
250 UCLMM95% 166 mg/kg TS under ASK
. CV% 127 '
- « MIS10, 0,1-0,3 m u.t. er
UCLMM95% over JKK, men
100Gens. 9,4 mg/kg TS stadig under ASK
UCLMMO95% 12 mg/kg TS 9 '
0CV% 15
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Kobber
Jordkvalitetskriterie: 500 mg//kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg




. Generelt fin overensstemmelse |
Region Hovedstaden . . .
Center for Regional Udvikling koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for

Kobber mg/kg TS kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.
Gens. 161 mg/kg TS
R — OCCMM95% 597 mgikg TS™ =~ | Stor variation for kontrolfelt
450 CV% 160 MIS10

e MIS10, 0,0-0,1 m u.t. er

350 UCLMM95% langt fra

300 kriterierne. Det sande
Gens. 53 mg/kg TS gen.snit. vurderes at veere

250 UCLMM95% 166 mg/kg TS under ASK

. CV% 127 '

- e MIS10, 0,1-0,3 m u.t. er

UCLMM95% over JKK, men

100Gens. 9,4 mg/kg TS stadig under ASK.

UCLMM95% 12 mg/kg TS

*0CV% 15
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» Er der udtaget tilstreekkeligt
Kobber

: L antal nedstik til et godt
Jordkvalitetskriterie: 500 mg//kg gennemsnit?

Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg

« Er der en fejl?
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Kobber mg/kg TS
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KobbDer
Jordkvalitetskriterie: 500 mg//kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg

i

Generelt fin overensstemmelse i
koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for
kont- \lt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.

tion for kontrolfelt

0-0,1 m u.t. er
% langt fra

. Det sande
n.snit. vurderes at veere
under ASK.

e MIS10, 0,1-0,3 m u.t. er
UCLMM95% over JKK, men
stadig under ASK.

Overvejelser

» Er der ukendte kilder i
pragvetagningsfeltet?

» Er der udtaget tilstreekkeligt
antal nedstik til et godt
gennemsnit?

« Er der en fejl?




Region Hovedstaden Eksempel 2. MIS pa boliggrund i fyldomrade
Center for Regional Udvikling

Prgvetagningsplan

* Nikkelindhold afgraenses med tre boringer
* Feltinddeling efter anvendelse
* 3 kontrolfelter

Resultater

* Lettere forurenet med bly, benz(a)pyren og
cadmium — Svarer til tidligere undersggelser
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af nikkel blev afgreenset med

Tidligere boring med indhold
de 3 boringer

Nikkel mg/kg TS

ASK 30 = o m e
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Afskeeringskriterie: 30 mg/kg




Generelt fin overensstemmelse |

koncentrationsniveauet i de

enkelte praver
14 og koncentrationer pa 8,5-

Fin overensstemmelse for alle
24 mg/kg TS.

kontrolfelter med
variationskoefficient pa op til

af nikkel blev afgreenset med

Tidligere boring med indhold
de 3 boringer

Nikkel mg/kg TS

ASK 30 = o m e
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MIS-metoden er god
til at fastlegge den
generelle belastning

i et felt — indholdet
i de enkelte felter
kan sammenstilles

Fordele og wow

R ——— St
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Tak for opmaerksomheden — spgrg gerne!
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Nyt kontaktudbud

Fortsat vidensopbygning
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