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Introduktion til lokaliteten
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Geologi og hydrogeoloqi
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Fyld 2-3 m

Vekslende lag af sand, moreeneler,
moraenesand

Herefter kalk
Terreenneert grundvand (ca. 3-4 m u.t.)

Primaert grundvand (ca. 14-15 m u.t)

Fokus pa den umaettede zone
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Fyld

Senglacialt sand

Moraeneler

Morsenesand

Glacialt smeltevandssand og -grus
Lokalmorazne, kalkprasget
Kalksandskalk

Knust
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Aktiviteter: g
- Overfladejordprover |

- Boringer
- Grundvandspragver
- Sugeceller

- TV inspektion

- Sporstofforsgg




Udvalgte udfgrte undersggelser pa og ved brandgvelsespladsen

Jordprover og udvaskningsforsog

B5XX - boringer til 3 m u.t.

Signaturforklaring:
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"Sum af 4 PFAS" "Sum af 22 PFAS”

Proverne er taget i henholdsvis (m u. t.): \

Udvaskningsforsgg, Batch

.
OMIOT G2, SONN Derwyties | Deahodd T vkl for brug of dancke offentige

L:S 2:1

« Udvaskningsforsgg i jordprgver fra udvalgte boringer
» Korte boringer : B504, B505, B506, B507, B510, B513, B517, B520 (10 praver) p
* Dyb boring : B404 (11 prgver), 4 andre andre NIRWY\S



Udvalgte udfgrte undersggelser pa og ved brandgvelsespladsen

Grundvand og porevand (sugeceller)

» Terreenneert grundvand udtaget i B411B

* Primaert grundvand udtaget i B404 og B411

» Porevandprgver udtaget i sugeceller

BRCS1 ved boring B404 — 4 dybder

BRCS2 ved boring B513 — 3 dybder

BRCS3 ved boring B411 — 4 dybder
e P T a)
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BRSC3 B411B
B411

lllustration fra Miljgprojekt

nr. 2294, 2025 NI RG\S
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Resultater — jordpraver fra B404

Prgvetagningsdybde [m u.t.]
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===Sum af 22 PFAS

- Hgjeste koncentrationer af PFAS i topjorden

Falder med dybden

Dog forholdsvis lave koncentrationer i jorden

Prgvetagningsdybde [m u.t.]

10

12

14

16

B404 - vandmaetning
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Resultater — jordpraver fra B404 - fingeraftryk

Tydelig chromatografering af ’ ]
PFAS

PFOS (brun) dominerende i

: e
topjorden (0-2 m) ———
[ ———
6:2 FTS (gra) dominerende i
0-3 m dybde
e —
PFAS carboxylsyrer (bla) og S 126 ———
: > [ —
PFHxXS (gul, sulfonsyre)< S120 . mm
I ————
dybden 13,0 |
s
14,0 e
———————
Sp%ndende: 15,0 [
PFOS : 7-9 m u.t. (men ogsa o e s e e
PFOA) 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
PFBA PFPeA PFHxA H PFHpA m PFOA PENA PFDA PFUnDA mPFDoDA mPFTrDa PFBS
PFPeS PFHxS B PFHpS mPFOS PENS PFDS mPFUNDS m®mPFDoDS mPFTIDS 6:2 FTS m PFOSA
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Forudsaetninger: Observeret

Resultater —jordpr@ver fra B404 — Beregninger med JAGG  jordtype samt standard parametre
JAGG (foc=0,1%,typisk)

T % JAGG -sum af ____'_ — —

4 PFAS (ng/l) "l Dybde Jord JAGG
(hg/kg TS) | (ng/1)
JAGG giver hgje 2,0 0,19 750
koncentrationer i vandet 2,5 0,25 1.000
Overskridelser af 40 1,50 4.600
grundvandskvalitetskriteriet 5,0 0,43 1.300
for sum af 4 PFAS i 6,0 0,47 1.400
grundvand for alle 70 090 5 600
jordpraver ’ ’ '
7,5 0,61 1.800
Lave koncentrationer i jord 80 1,40 3.600
giver overskridelser af 90 0.87 3300
grundvandskvalitetskriteriet i ’ ’ '
vandet 9,5 1,30 \_4.000

Sum af 4 PFAS (jord/vand)

NIRAS
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Resultater — jordpraver fra B404 — udvaskningsforsgg (eluat — sum af 4 PFAS)

Hgje koncentrationer af PFAS i
eluatet fra
udvaskningsforsggene

Koncentrationerne i eluatet
afspejler koncentrationerne i de
pagaeldende jordprgver -
stigende koncentrationer i
jordprgverne betyder stigende
koncentrationer i eluatet

JAGG: kunne indikerer at foc er
sat for lavt (foc=0,1%)

Fingeraftryk for jord og eluat
varierer

Flere PFAS pavises i eluatet
sammenlignet med
jordprgverne

Dybde
2,0
2,5
4,0
5,0
6,0
7,0
7,5
8,0
9,0
9,5

JAGG

750
1.000
4.600
1.300
1.400
2.600
1.800
3.600
3.300
4.000

| Eluat

.

~
110

64
12
25
100
340
190
340

J

Sum af 4 PFAS (vand, ng/I)

NIRAS
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Udvaskningsforsgg - pavisningsgrad i jord og eluat (25 praver)

- PFAS pavises hyppigere i eluat fra
udvaskningsforsgg end i jorden

. Jordkoncentrationer taet pa eller under
detektionsgraensen, PFAS pavises i eluat

- Tungere PFAS pavises sjeeldent

« Lavere detektionsgranser for vandpr
sammenlignet med jordprgver

r

PR Jordprever | Huatprsesr
PFBA 6 25
; 2]
22 251
PFPes [V 14
[PFHxA [P 251
PFHxS Y 24
PFHpA  RPFI 25
PFHpS [ 12
PFOA Y 25
PFOS  ERE 18
11 15
PFOSA [ 7
PEFNA I 16
PFNS [V 1
(PFDA [ 10
PFDS | 2 0
PFUnDA 1 4
PFUNnDS 0 0
PFDoDA 1 2

0 0
PFTrDA 0 0
PFTrDS 0 0

NIRAS



Resultater — B404 — JAGG, eluat og porevand (sugecelle)

Hgje koncentrationer af
PFAS i porevand fra
sugeceller

Fingeraftryk for eluat og
porevand passer rimeligt

15

Dybde JAGG
2,0 750

2,5 1.000
4,0 4.600
5,0 1.300
6,0 1.400
7,0 2.600
7,5 1.800
8,0 3.600
9,0 3.300
9,5 4,000

Eluat

110
64
12
25

100

340

190

340

(PO revan CP

660
2.200

400

Sum af 4 PFAS (vand, ng/I)

NIRAS



Resultater — B404 — JAGG — eluat - porevand — primeert grundvand

Fingerprints og
koncentrationer
endres i det

16

Dybde JAGG
2,0 750

2,5 1.000
4,0 4.600
5,0 1.300
6,0 1.400
7.0 2.600
7.5 1.800
8,0 3.600
9,0 3.300
9,5 4.000
15,0 1.000

Eluat Porevand

110
64
12
25

100

340

190

340

660
2.200

(Grundvand)

26 J

Sum af 4 PFAS (vand, ng/l)

NIRAS
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Opsamling — B404

« Fugacitetsberegninger med JAGG giver hgje koncentrationer og ser ud til at overestimere
koncentrationer i porevandet

« Udvaskningstest viser flere PFAS i eluat i forhold til jord, men sammenlignet med JAGG nogle
lavere koncentrationer i vandet

« Porevandskoncentrationer fra sugeceller viser hgjere koncentrationer end eluatprgverne men
lavere end JAGG.

. Malt koncentration i grundvandet (primaert) lavere end hvad der findes/beregnes i porevandet

NIRAS
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Resultater — jordpraver fra B411 — JAGG, porevand samt (terraenzert) grundvand

Koncentration i terreennaert
grundvand i B411 er i samme
stagrrelsesorden som i porevandet

Fingerprints i terreennaert
grundvand passer godt overens
med porevand

Fingerprints og koncentration
andres i det primaere grundvand

(JAGG, 3,0 m: 9.100 ng/I)

NIRAS
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Hvordan kan koncentrationen bedst bestemmes i vand i forhold til beregning af flux?

Eksempel, Brandgvelsespladsen:

Eluat (udvaskningsforsag) — 18 praver (6 steder,
forskellige dybder):

Vertikal flux (sum af 4 PFAS): 2 - 1.710 mg/ar,
gennemsnit: 253 mg/ar

Sugeceller, 2 omrader, 7 niveauer.:

Vertikal flux (sum af 4 PFAS): 53 - 486 mg/ar,
gennemsnit: 199 mg/ar

Illustration fra VTF,

':',‘* Sand delprojekt nr. 9
’
NIRW\S
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Take home message

. Der er pavist en tydelig vertikal chromatografering af PFAS i jordprgver udtaget i den
umeettede zone

. Fugacitetsberegninger i JAGG giver hgje koncentrationer i porevandet, ogsa i forhold til malte
veerdier

« Udvaskningsforsag viser flere PFAS i eluat i forhold til jord
« I nogle tilfaelde er der god overensstemmelse mellem eluat og porevand

 Der er god overensstemmelse mellem, hvad der pavises i porevandet og terraennaert
grundvand

« Desveerre ikke noget entydig billede af bedste metode => flere erfaringer fgr vi kan anbefale
noget

NIRAS



For yderligere spgrgsmal:

Saren Dyreborg

sdg@niras.dk

+ 45 60 40 91 67
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